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Введение 


Удобное программное обеспечение для анализа больших изображений 

* ЛМісгоМізіоп - это инструмент анализа изображений для измерения и количественной 

оценки компонентов изображений высокой четкости. Программа содержит большинство распространенных 
операций обработки изображений, обладает эффективной системой визуализации и инновационными 
функциями. Он содержит инструменты для количественной оценки как вручную, так и автоматически. 

* ЈМістоУіѕіоп имеет простой и интуитивно понятный пользовательский интерфейс с мощными функциями. Для 
его использования 

не требуется быть специалистом по анализу изображений. 

• ЛМісгоМізіоп был разработан специально для анализа изображений высокой четкости 

тонких срезов горных пород, но его можно легко использовать и в других областях. 


Основные характеристики 

* Считывание изображений в форматах ТІРЕ, ВМР, Е1аѕћріх, СТЕ, ЈРЕС, РМС и РММ 
• Эффективная система визуализации 

• Количественная оценка компонентов: объектов или фона. 

• Анализ объекта (размер, форма, ориентация, текстура ...) 

• Классификация объектов 
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Введение 

• Обработка изображений (бинарные и морфологические операции, фильтрация, сегментация ...) 
• Исправление изображения (геометрическая коррекция по контрольным точкам) 

• Цифровой подсчет точек 

• Инструменты для сбора данных в одном или двух измерениях 

• Карточка аннотации к изображению и описания 

• Профиль (изменение гранулометрии, плотности, объектов или фона) 

• Сохраните все измерения, данные, калибровку и настройки в одном файле проекта. 


Что нового в версии 1.2.2? 

• Исправлены ошибки: с 29 по 39 (см. Бир://\\\ у, | тістомізіоп.сопа/тап(із /) 

• Пространственная калибровка: пользовательская калибровка, смещение начала координат изображения, 
изменение направления оси У 

• Оптимизация инструмента профиля 

• Создание слайд-шоу 

• Конфигурация слайд-шоу и мультивидения, сохраненная в файле проекта 

» Изменение формы объекта: гладкая, полигональная аппроксимация и выпуклая оболочка 

• Измерение в формате 10: полилиния и линия от руки, дополнительные параметры, отображение профиля и 
статистики 

• 2)-измерение: дополнительная статистика по гистограмме 

* Параметр цвета для примечания, 1р и 2р измерения 

• Операции с каналами : преобразование ІН5 

* Совершенствование морфологических операций 

• Пользовательские постоянные фильтры для классической фильтрации и морфологии 

• Пользовательские фильтры и шаблоны восстанавливаются из последней установленной версии. 
• Фон: получите реальную поверхность 

• Плагины: создавайте свои собственные функции обработки изображений. 

• Сообщения об ошибках )МісгоМізіоп, отправленные в файл "егто| оє хі 7 

• Собственный лаунчер для \УЛп4о\з, І іпих и 5о0іагі8 (разрешает путь к ЖЕ и параметры ВЕ 

) 

• Ассоциация файлов (* .јту) в М/іпдому8 

• Реализована интерактивная справка 

История программы 
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Что нового в версии 1.2.0? 


* Исправлены проблемы: 21, 23, 24, 25, 26, 27 и 28 (см. 

рири/муму. | тісгомізіоп.соп/тапіія /) 

• Усовершенствование системы визуализации изображений 

• Трудоемкие процессы в отдельных потоках (остановите процесс, щелкнув по его 

индикатору выполнения) 

• Мультивидение (1-8 изображений) любого изображения проекта (настраиваемый или синхронизированный 
масштаб) 

• Модуль разделения объектов (основанный на новом алгоритме) (экспериментальный инструмент) 

• Профиль во всех направлениях (+ цветовой режим) 

• Исправление изображения по контрольным точкам (складывайте изображения, представляющие одну и ту же 
сцену 

‚ но имеющие разный размер, ориентацию или деформацию). 

• Дополнительные сочетания клавиш: клавиши со стрелками для перемещения изображения или выбранных 
рисунков, 

колесико мыши для масштабирования, пробел для перемещения изображения рукой. 

• Экспорт проекта в формате 5УС (формат масштабируемой векторной графики) 

* Фабрика изображений как новый инструмент с множеством новых операций : 

о 

Арифметические операции (сложение, вычитание, умножение и деление) 

о 

Логические операции (пої, апа, ог и хог) 

о 

Двоичный (заполнение отверстий, уничтожение границ, карта евклидовых расстояний, реконструкция) 
(требуются 

двоичные изображения) 

о 

Морфология с настраиваемым структурирующим элементом (открытие, закрытие, эрозия, 


расширение, внешний градиент, внутренний градиент, белый верх, черный верх) 

о 

Управление каналами (извлечение и объединение) 

о 

Фильтрация свертки (размьтие, резкость, края, гауссово... и пользовательские фильтрьт) 

о 

Нелинейная фильтрация (медиана, минимальная, максимальная и Кувахара) 

о 

Градиентная фильтрация (Собел, Робертс, Прюитт, Фрейхен) 

о 

Улучшение (ручное улучшение, автоматические и выравниваемые уровни, 

вычитание фона) 

о 

Псевдо-цвет (15 палитр) 

о 

Сегментация (простая бинаризация, порог интенсивности цвета и серого, 

кластеризация К-средних, сегментация водоразделов по маркерам) 

о 

Растрирование чертежей (преобразование векторных объектов в растровые) 

о 

Плагин (добавьте свои собственные функции обработки изображений, документация 
скоро будет доступна) 

о 

Значок перед названием изображения для определения типа изображения (цветное, серое или двоичное) 
• Создание изображения на основе данных 

• Новый проект из другого проекта (импорт настроек, операции с изображениями ...) 

• Волшебная палочка для создания объектов (экспериментальный инструмент) 

• Определите рабочие области (эллипс и многоугольник), которые можно использовать в большинстве 
инструментов. 
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• Дополнительные палитры для раскрашивания объектов по параметру 

• Автоматическое перемещение изображения при прорисовке границы (опция) 

* Опция сглаживания для чертежей 

• Вариант объектива круглой формы 

• Исправлено обновление рисунка при малом или высоком коэффициенте масштабирования. 
• Усовершенствование калибровочного модуля 

• Автоматический поиск изображений, связанных с проектом, когда они находятся в одном 
каталоге (если файлы были перемещены). 


Что нового в версии 1.1.1? 

• Исправлены ошибки: 4, 16, 17, 19 и 20 (см. ћр://учу.јтісгоуіѕіоп.сот/тапііѕ /) 

• Полная интерактивная справка 

• Јауа гапійте 1.5 включено обновление 3 

• Возможность использования ускорения ОрепСі, 

• Улучшенная навигация для небольших или очень больших изображений 

• Сообщения об ошибках, когда проект не сохраняется или загружается должным образом 

• Разрешение путей к изображениям в проекте 

• Считывание изображений размером 16 и 32 бита на канал (преобразуется в 8 бит на канал) 
• Исправлены некоторые незначительные ошибки 


Что нового в версии 1.1.0? 

• Интерактивная справка (не полная) 

• Включена Јауа гипіте 1.5 

• Новые иконки и ярлыки в интерфейсе 

• Определите рабочую область (чтобы получить от нее результаты). 
• Рисуйте внутри объектива 


• Открывайте изображения или проекты, перетаскивая их в рабочую область. 

• Повторное открытие проекта, даже если основное изображение недоступно. 

• 5 автоматических пороговых значений 

• Настройка отображения даты и цифр 

• Изменение единицы измерения в режиме реального времени (также интегрирует англосаксонские единицы 
измерения) 

• Больше форматов экспорта данных 

• Шаблон для сохранения настроек извлечения объекта 

• Дескрипторы текстур 

• Вертикальный профиль (показывает вертикальное изменение гранулометрии, объектов или 

фона) 

Отправка отчетов об ошибках 
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» Фабрика изображений (использует несколько операторов, например, медианный фильтр для уменьшения шума 
изображения) 


Что нового в версии 1.0.1? 

* Решенные проблемы: 2, 3, 5, 7, 8, 9,12, 13, 14 и 15 (см. 

рирг/млууму, |тісгомізіоп.соп/тапіія /) 

» Исправлены некоторые другие незначительные ошибки (в классификации и подсчете очков) 

• Улучшен плиточный формат ТТЕЕ (в нем используется сжатие, загрузка изображения происходит 
быстрее, а отображение становится намного более плавным при перемещении изображения). 

• Управляйте памятью, выделенной для 7МісгоМізіоп, и кэш-памятью фрагментов изображений 


• Новый установщик (115(а115һіеја Х мультиплатформенный) 
• Запустите ЛМ1сгоУ1з1юп с помощью консоли или без нее. 


Бета-версия 1.00 - 15 июня 2004 года 


Первый публичный релиз в Интернете 


Январь 2004 года 


ЛМісгоУізіоп был выпущен для ограниченной аудитории в целях оценки и тестирования. 


Марс 2002 


Начата разработка ЈМісгоУіѕіоп 


Если вы столкнулись с проблемой в программе, которая может быть результатом 
ошибки программирования, вы можете сообщить об этом в систему отслеживания ошибок по 
следующему адресу: ћр://ууүүу.јтісгоуіѕіоп.сот/тапіїѕ/ 
Хотя все сообщения об ошибках приветствуются, они должны содержать соответствующую информацию, если 
мы хотим, чтобы они были 
полезны, особенно все необходимые сведения о том, как повторить проблему. 
Примечание: Перед отправкой отчета об ошибке всегда убедитесь, что вы используете последнюю 
версию, или, по крайней мере, проверьте историю 
разработки 

или выполните поиск в системе 
отслеживания ошибок, если проблема уже была устранена в одном из последующих 
выпусков. 


Рекомендации, которым следует следовать при отправке отчета об ошибке 
• Пожалуйста, укажите используемую версию ЈМісгоУіѕіоп. Если вы загрузили версию 

без ЖЕ и ЛАГ, укажите версию ЈВЕ и ЈАІ (найдите версию ВЕ в 

меню Справка - О )МістоМізіоп... - Системная информация - јауа.ут.уегѕіоп). 

• Тип и версия вашей операционной системы. 

• Краткая информация о вашем оборудовании (тип процессора, скорость, установленная память, 

тип видеоустройства, другие детали, которые могут иметь отношение к проблеме). 

• Как проявляется проблема: отправка сообщений об ошибках еггогі оє.їхі файл 


, расположенный в установленном каталоге ЛМ1сго\1$1оп (найдите его в меню Справка - О программе 
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ЛМсто\У1 и... - Информация о системе - иѕег.іг) или, если файл не содержит 

сообщений об ошибках, сделайте краткое описание того, что произошло. 

• Какие действия предшествовали возникновению проблемы, когда возникла проблема. 

* Любые ваши собственные наблюдения, связанные с проблемой (все остальное, что вы, возможно 

‚ заметили). 

См . также: 

История программы 


Для загрузки последней версии, справки и ресурсов, пожалуйста, перейдите на веб-сайт. 
Веб-сайт 
• реогри//умум. | тісгомізіоп.сопі 


• Сообщения об ошибках: Һр://ууү.јтісгоуіѕіоп.сот/тапііѕ/ 
• Запросы функций: Һір://уүҹ.јтісгоуіѕіоп.сот/тапќіѕ/ 


Адреса электронной почты 

• Предложения или замечания: соттепіѕ @ ЈМісгоУіѕіоп.сот 

• Проблемы с веб-сайтом: \ебтазег@ "Місго Мізіоп.сопі 

* Любая проблема или вопрос о ЈМісгоУіѕіоп: ѕиррогі@ ЈМісгоУіѕіоп.сот 


Список рассылки 
Подпишитесь на рассылку на веб-сайте для получения информации об 
обновлениях и событиях системы ЈМісго\іѕіоп (һр://уҹү. јгпісгоуіѕіоп.сот/іоуп1оаа.һіт ). 


Почтовый адрес 
Николя Родуит 

Департамент геологии 

13, гае ӣеѕ Магаїсһегѕ 

1205 Женева 

Швейцария 

См . также: 

Отправка отчетов об ошибках 
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Приступая к работе 


• Любая платформа, поддерживающая Јауа 1.5 и ЈАІ ( 
Јауа Адуапсе4 Ітаріпо 

). Однако 
\іпаоуѕ, Гіпих, Ѕо1агіѕ и Мас ОЗ Х (частично) имеют встроенное ускорение, которое 
повышает производительность. 
• 256 МБ оперативной памяти (для обработки больших изображений рекомендуется 512 МБ). 
• 60-90 МБ свободного места на диске (включая виртуальную машину Јауа). 
Всего 3,2 МБ на Мас О5 Х (виртуальная машина Јауа уже включена в систему). 
См . также: 
Выступление ЈМісгоҰУіѕіоп 


Помощь в Интернете 
Для загрузки последней версии, справки и ресурсов: ћр://ууүүу.јтісгоуіѕіоп.сот 
Примечания или проблемы в системе отслеживания ошибок: һіїр://ууууү.јгпісгоуіѕіоп.сот/тапііѕ/ 


Техническая поддержка 


ЈМісгоіѕіоп является бесплатным, поэтому официальная техническая поддержка недоступна, но 
вы можете отправить свои вопросы или проблемы по адресу заррогі 9 7МісгоУМізіоп.сот . 


Справка по онлайн-приложению 

В меню Справки ЛМгсго\У1$1оп выберите пункт Содержимое и индекс. 

Примечание: Нажмите кнопку Справка в программе, чтобы просмотреть раздел справки, непосредственно 
связанный 

с текущим окном. 
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Содержание 

Просмотрите оглавление интерактивной справки. Щелкните каждую 

книгу, чтобы отобразить страницы, которые ссылаются на темы, и щелкните каждую 
страницу, чтобы отобразить соответствующую тему на правой панели. 
Указатель 

Выполните поиск по определенным словам или фразам или выберите из списка 
ключевых слов индекса. Щелкните по ключевому слову, чтобы отобразить 
соответствующий раздел на правой панели. 

Поиск 

Найдите слова или фразы в содержании ваших тем. 

Введите слово или фразу в текстовое поле, нажмите ЕМТЕВи 

выберите нужную тему из списка тем. 

Глоссарий 

Отображение списка слов, коротких фраз и их определений 

‚ связанных с ЈМісгоУіѕіоп. Когда вы выбираете термин из списка 

терминов, его соответствующее определение отображается в 

разделе Определение. 

См . также: 

Связаться с автором 


1) Управление памятью 


Начальный размер кучи Јаға задает объем памяти, который изначально зарезервирован для 

приложения, в то время как максимальный размер кучи ]ауа определяет наибольший объем 

памяти, который приложению будет разрешено использовать. Оптимальные настройки для этих параметров 
зависят от нескольких факторов, таких как среда выполнения Јауа, которую вы используете, и фактическая 
физическая конфигурация вашего компьютера. 

Откройте файл ЈМісгоУіѕіоп.іпі, расположенный в каталоге установки, с помощью текстового редактора или 
запустите Мастер 

настройки в графическом режиме (см. Выше для каждой платформы) и измените 

значения размера кучи. Значения по умолчанию (64 для начального и 384 для максимального) подходят 

для компьютера с 512 МБ оперативной памяти. Например, если у вас компьютер с 256 МБ 

оперативной памяти, значения необходимо изменить на 32 МБ (начальные) и 128 МБ (максимальные), чтобы 
избежать 

подкачки памяти. Но при максимальном размере кучи 128 МБ некоторые операции, такие как 
преобразование или сохранение изображений, могут привести к сообщению среды выполнения Јауа "не хватает 
памяти" 


Примечание: Эти изменения вступают в силу при перезапуске 7МістоУізіоп. Перед редактированием файла 
ЈМісго\іѕіоп.іпі безопаснее сделать резервную копию. В дистрибутиве Сепегіс или для других 

платформ 1МістоУізіоп.іпі не существует, только параметры команды 

(-Хтѕ и -Хшх) определяют значения размера кучи. 


Короткие пути 
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Примечание: В Мас ОЗ Х файл ЈМісгоУіѕіоп.іпі не существует. Управление-нажмите на 

ЛМісгоМізіоп в Ршаег и выберите “Показать содержимое пакета”. Это 

откроет папку, содержащую папку с именем “Содержимое”. Откройте файл Ш. 

ріл5і в текстовом редакторе и измените значения размера кучи (-Хт5 и -Хшх). 

Кэш-память для плиток - это память, используемая для хранения плиток изображений для будущих 
запросов. Каждую плитку можно обрабатывать и хранить отдельно. Ранее выделенные фрагменты 

также могут быть повторно использованы для экономии памяти. Разбиение на листы повышает 
производительность и облегчает использование 

нескольких потоков для вычислений. 

При загрузке изображения ЈМісгоУіѕіор запрашивает преобразование изображения в плиточный формат ТІЕЕ, 
который представляет собой формат с плиточной структурой данных. В результате каждая плитка может быть 
загружена 

в память отдельно (без плиточного формата загружалось бы все изображение целиком). 

Значение кэш-памяти для плиток существенно зависит от максимального 

размера кучи Јауа. Наилучшее значение - это максимальный размер кучи Јаха за вычетом памяти, требуемой 
приложению (обычно от 20 до 100 МБ, при преобразовании очень больших изображений может быть больше 

; кэш-память, используемая изображениями, не включается). Используемая память - это общая 

память, используемая приложением. 


2) Использование ОрепСТ, для Јауа 20 

Ј28Е 5.0 включает в себя новый конвейер на основе ОрепСТ, для Јауа 2р. Этот конвейер обеспечивает 
аппаратное ускорение как для простых операций рендеринга (текст, изображения, линии и заполненные 
примитивы), так и для тех, которые включают сложные преобразования, рисование, композиты и 

клипы. Этот конвейер доступен на платформах 50їіагіз, Гіпих и Міпаомѕ (не поддерживается в 

Ј28Е 5.0 Вееазе 1 на Мас ОЗ Х) ив настоящее время отключен по умолчанию 

(-Юѕип.јауа24.орепе1=#а[ѕе). 

Чтобы включить ускорение ОрепбСіІ., откройте файл ЈМісгоУіѕіоп іпі, расположенный в каталоге установки 

, с помощью текстового редактора или запустите Мастер настройки в графическом режиме (см. 

Инструкции по установке на веб-сайте) и измените значение "Ға]ѕе" на "гие" 

(-Озип.]ауа24.ореп?]=гае). 

Примечание: Эти изменения вступают в силу при перезапуске ЈМісгоҰіѕіоп. Перед редактированием файла 
ЈМісго\іѕіоп.іпі безопаснее сделать резервную копию. В дистрибутиве Сепегіс или для других 

платформ файл 1МісгоУізіоп.іпі не существует, используйте команду параметра виртуальной 

машины "-РЮѕип.јауа21.орепе1=ігие". 

Примечание: Некоторые графические драйверы могут вызывать артефакты рендеринга или очень медленный 
рендеринг 

в ЈМісгоУіѕіоп. Попробуйте установить последние версии драйверов ОрепбСіІ., предоставляемых производителем 
вашего 

графического оборудования. Если это не сработает, верните параметру значение 

"-Юѕип.јауа2а.орепе]=ҒаІѕе". 


Стрелки 

Перемещение изображения (когда выбрана рука) 
Перемещение выбранных рисунков 

Удалить 

Удаление выбранных чертежей или элемента списка 
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Двойной щелчок левой 


кнопкой мыши 

Показать свойства чертежа или элемента списка 

СЫ + А 

Выберите все (чертежи, элементы таблицы или элементы списка). 

Се + С Копировать 

элементы таблицы 

Сіп] + щелчок левой кнопкой мыши по изменению размера ЗО-диаграмм 
колесом мыши 

Увеличьте или уменьшите масштаб любого изображения 

Щелкните правой кнопкой мыши 

Откройте контекстное меню для эскизов, рисунков и 

видов изображений 

Сдвиг + щелчок левой 

кнопкой мыши 

Поворот 3р-диаграмм 

Добавление или удаление определенного чертежа к выделенному элементу 
Пробел 

Активируйте руку для перемещения изображения 


1) Поддерживаемые форматы файлов для загрузки изображений 


Поддерживаются следующие форматы: ВМР, НазПРіх, СТЕ, ЈРЕС, РМС, РММ и ТІЕЕ. 
Прозрачность или альфа-канал удаляются при загрузке формата, в котором используется 
прозрачность. Изображения с 16 битами на канал преобразуются в 8 бит на канал. 


1.1 ВМР (.ртр) 


Программа чтения ВМР-файлов может считывать ВМР-изображения версий 2.х, 3.х и некоторые ВМР- 
изображения 4.х. 

С помощью этого считывателя можно считывать изображения формата ВМР с 1,4, 8, 24 битами. Также была 
реализована поддержка 16- и 32-разрядных изображений 

‚ хотя такие изображения встречаются не очень часто. 

Поддерживается считывание сжатых ВМР. Обрабатываются сжатия ВІ КСВ, ВІ ВІЕ8, ВІ ВІЕ4 и 

ВІ ВІТНІБІ 5. 

Ограничения ВМР: 

* Поддерживается только цветовое пространство КСВ по умолчанию. 

• Альфа-каналы не поддерживаются. 


1.2 Флэш-пиксель (.Ёрх) 


Предоставляется ограниченное устройство чтения файлов НазПРАх, которое способно извлекать одно 
разрешение из 
файла изображения Е1аѕћРіх. Только простые файлы Е1аѕћРіх декодируются правильно. 


1.3 СТЕ (гії) 
СІЕ-файлы считываются с использованием классов Јауа 2 5ОК. 

Поддерживаемые типы файлов 

13 

1.4 ЈРЕС (.јре, .іреє, .јре) 

Файлы ЈРЕС считываются с использованием классов Јауа 2 5ОК. 

1.5 РМС (.рпӯ) 

Все файлы РМС (8 и 24-битные палитры). 

1.6 РММ (.рот, .рпт, .ррт) 

Стандартные РММ-файлы, включая изображения РВМ, РСМ и РРМ в форматах АЗСП и гаму. 
1.7 ТІЕЕ (4, 1) 

Декодер ТІРЕ поддерживает все базовые спецификации ТІЕЕ 6.0. Декодер ТІЕЕ 


также поддерживает несколько расширений, включая двухуровневые кодировки ССІТТ, плиточные изображения, 
формат выборки (целочисленный и с плавающей запятой). Типы сжатия ТІНЕ С3, С4, РаскВи$, ГУМ, ЈРЕС-іп- 
ТІЕЕ и 

РЕЕГАТЕ распознаются декодером ТТЕЕ. 


2) Форматы файлов для сохранения изображений 
2.1 Плиточный ТТЕЕ (.0#, 00) 


Плиточный ТТЕЕ - лучший формат для визуализации или анализа изображений в УМісгоМізіоп. Он также хранит 
информацию об устройстве сбора данных. Изображения могут быть сохранены в плиточном формате ТТЕЕ: 

1) Из меню файл 

Преобразование изображений в плиточный формат ТІРЕ 

2) Когда они загружаются, если длина изображения или ширина изображения больше, чем 768 

пикселей, а если формат еще не является плиточным ТТЕЕ, появится всплывающее диалоговое окно с запросом 
на 

оптимизацию изображения. 

3) Нажмите кнопку Сохранить в редакторе 

списка изображений 


Примечание: Плиточный формат ТІРЕ очень подходит для больших изображений (см. ЛМсго\У1$10п 
Предпочтения - 

Память 

). Он также обеспечивает более быстрый рендеринг по сравнению с 

другими форматами. 


2.2 ТТЕЕ (Ай, ЛИ) 


Стандартный формат ТІЕЕ (без плиток) для сохранения изображений, созданных 
Фабрика изображений 

или для 

зкспорта моментального снимка рендеринга проекта 


2.3 РМС (.рпо) 

Формат изображения для сохранения диаграмм, гистограмм и изображений, созданных 
Фабрика изображений 

или для 

зкспорта моментального снимка рендеринга проекта 


3) Формат файла для загрузки и сохранения проектов 
3.1 Проект )МісгоУїзіоп (.јту) 


Формат файлов проекта /МісгоМізіоп, который включает все чертежи, общие описания, 
калибровку, ссылки на изображения, операции с изображениями и настройки. 
Примечание: Дополнительные дескрипторы не могут быть включены ( 

Контекст 


7 


Фон 

Текстура 

и 

фон 

). 
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4) Формат векторной графики для экспорта текущего 


проекта 


4.1 Сжатый 5УС (.5У22) 


Формат файла 5УС (масштабируемая векторная графика) определен в спецификации УУЗС, 5УС7. 
- это сжатие "тір" (вариант сжатия 7/ір с открытым исходным кодом) файла 5УС. Если 


" 


отображаемое изображение экспортируется, создается каталог с именем "ітасеѕ_" + "название 
проекта", и изображение будет скопировано в него. 
Большинство основных редакторов векторной графики могут читать 5УС (Адобе Шизігаюог, Соге! Дгаму, 


АтсС15 9.2, СІМР, ОрепОсе ...). 
5) Формат файла для загрузки и сохранения списка классов 


5.1 Список компонентов (:.рсі) 

Файл списка компонентов позволяет загружать и сохранять ваш собственный список компонентов для 
Точка 

Подсчет 


извлечение обьектов 
или маркеров в 
Фабрика изображений 


6) Формат файла для загрузки и сохранения карточки описания 


6.1 Список общего описания (.241) 

Файл 

общего 

списка описаний позволяет загружать и сохранять ваш собственный список описаний. 


7) Формат файла для загрузки и сохранения списка обучающих 
элементов 


7.1 Список обучения (.Іпо) 
Файл списка обучения позволяет сохранять элементы обучения, чтобы впоследствии их можно было применить 
ИЛИ 


добавить в другую 
контролируемую классификацию 


8) Формат файла для загрузки и сохранения калибровки 


8.1 Калибровочный коэффициент (.кал) 
Файл 
калибровочного 
коэффициента позволяет загружать и сохранять определенный калибровочный коэффициент, 
соответствующий одному изображению или набору изображений. 


9) Формат файла для сохранения таблиц данных 


В 
программе просмотра данных текущая таблица может быть сохранена в одном из этих форматов. 


9.1 Разделитель точек с запятой в формате СЗУ (.с5у) 

СЗУ - это стандартный формат, который может быть прочитан программным обеспечением, использующим 
электронную таблицу. На самом деле 

это текстовый файл, в котором каждый элемент таблицы разделяется точкой с запятой, а строка 

- символом возврата каретки. 


9.2 Разделитель таблиц АЗСП (.6х0) 
Это простой текстовый файл, в котором каждый элемент таблицы разделен знаками табуляции 
‚ а строка - символом возврата каретки. 


Поддерживаемые типы файлов 
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9.3 ХМІ, версии 1.0 (.хті) 
ХМІ файл, определенный спецификациями ХМІ, 1.0. 
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Команды меню 


Рабочая область 

содержит окна 

проекта 

(внутренние). Все 

другие типы 

окон (например 

, средство просмотра данных, 
Настройки ...) можно 
переместить из 

рабочей области. 


1) Меню главного окна 


Меню файлов 


Меню Опций 


Меню окна 


Меню Справки 
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2) Окно проекта 
Видишь 

Окно проекта 

в пользовательском интерфейсе. 


3) Строка состояния 


В левой части строки состояния поле со списком позволяет выбирать между статусом и 
информацией о пикселях (описано ниже). С правой стороны отображаются индикаторы выполнения 
трудоемких 

процессов. Они исчезают в конце процесса. ЛМсгоУ131юп - это 

многопоточное приложение, в котором каждый длительный процесс встроен в поток. Это означает 

‚ что одновременно может выполняться более одного процесса. 

Примечание: Большинство процессов можно остановить, щелкнув по их индикатору выполнения, 

за исключением, например, загрузки или сохранения изображений. 


34 Статус 


Показывает неожиданные ошибки. 


3.2 Информация о пикселях 

Показывает положение курсора в пикселях и, если откалибровано, в единице измерения калибровки (указывается 
в 

круглых скобках). Он также показывает значение интенсивности пикселя под курсором. Для цветных 
изображений отображаются значения ВСВ и значения ІН5 в круглых скобках, а для изображений с серой шкалой 
или 

двоичных изображений отображается только значение интенсивности (см. 


Типы изображений 
). 


Примечание: Позиция изображения (0,0) по умолчанию расположена в верхнем левом углу 


У 
х 


Однако начало координат и направление оси у могут быть изменены в 
инструменте пространственной калибровки. 


1) Новый проект... 


1.1 Из изображения... 


Создает новый проект из файла изображения с текущими 
настройками по умолчанию 


Должен быть указан, по крайней мере, допустимый путь к изображению или ширина и высота (создает белое 
изображение). 
Путь к файлу калибровки является необязательным. 


1.2 Из другого проекта... 

Создает новый проект с новым изображением на основе другого проекта. Диалоговое окно позволяет вам 
выбрать, какие данные импортировать в новый проект. 

Примечание: Области, имеющие область за пределами изображения, автоматически удаляются. 
Примечание: Некоторые операции с изображениями и фоном необходимо пересчитать заново. 

Ход выполнения этих процессов отображается в строке состояния. 


1.3 Из данных... 
Создает новый проект с текущими 
настройками по умолчанию 

из текстового файла, содержащего 
таблицу данных. Необходимо выбрать символ, разделяющий значения. После нажатия кнопки ОКпоявится 
гистограмма. Чтобы переопределить диапазон значений, введите новое значение в текстовое 
поле Мір или Мах, в противном случае просто закройте его. 


Меню опций (Главное) 
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2) Откройте проект... 

Открывает существующий файл проекта с расширением " 

«ту 

" 

Примечание: Если ссылка на основное изображение больше недействительна, появится диалоговое окно для 
разрешения 

пути к изображению. 

Примечание: Также можно открыть проект, перетащив файл в рабочую область. 


3) Откройте изображение... 

Открывает изображение в формате ВМР, Е1аѕћРіх, СТЕ, ЈРЕС, РМС, РММ или ТІЕЕ ( 

дополнительные характеристики см. в разделе Форматы файлов для загрузки 

изображений 

). 

Примечание: При открытии изображения создается новый 

проект по умолчанию. 

создается автоматически. 

Примечание: Также можно открыть изображение, перетащив файл в рабочую область. 

Если ширина или высота изображения превышает 768 пикселей и если изображение не является плиточным 
, появится всплывающее окно с запросом на оптимизацию изображения. Если вы нажмете Да, изображение 
будет преобразовано 


в 
Плиточный формат ТТЕЕ 

(настоятельно рекомендуется для больших изображений). 
4) Снова открыть 


Повторно открывает ранее открытый проект или изображение. 


5) Преобразование изображений в плиточный формат ТТЕЕ 


Преобразует одно или несколько изображений (ВМР, Е1аѕћРіх, СТЕ, ЈРЕС, РМО, РММ и ТТЕР) в 
Выложенный плиткой 
Формат ТІЕЕ 


Примечание: Используйте <СИ1> или <Ѕһій> для выбора нескольких изображений в диалоговом 


окне "Открыть". 


6) Выход 


Закрывает все открытые проекты и выходит из ЛМсго\У131юп. 


1) Предпочтения 


1.1 Внешний вид и ощущения 

Эта опция позволяет вам выбрать конкретный дизайн для интерфейса )МісгоМізіоп. 

Количество вариантов внешнего вида зависит от того, на какой платформе и виртуальной машине 
Тауа работает ЛМ!сго\У1$10п. 

Примечание: Перезапустите )МісгоУізіоп, чтобы правильно обновить интерфейс. СТК, СТК + и Мас 
Внешний вид ОЗ Х не поддерживается. 
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1.2 Память 

На этой странице отображается только информация о памяти, используемой 1МісгоМізіоп. Для изменения 
настроек памяти см. 

Управление памятью 


1.3 Локализация 

Выбор локали изменяет расположение номеров и расположение дат в )МісгоМізіоп (см. 
Документацию по Јауа для 

Идентификатор локали 

). 

Примечание: Используйте числовой формат выбранной локали при вводе или редактировании 
номера в ЈМісгоУіѕіоп. Например, в некоторых странах десятичная точка - это запятая 


Расположение даты зависит от выбранного языка и выбранного формата даты. 


1) Проекты 
Увеличивает окно изображения проекта, выбранного в подменю. 
2) Каскад 


Складывает окна изображений и выравнивает их от верхнего левого до нижнего правого угла 
в пределах рабочей области. 


3) Выложите плитку вертикально 
Упорядочивает окна изображений (кроме окон со значками) таким образом, чтобы все они имели одинаковый 
размер. Рабочее пространство разделено по вертикали. 


4) Выложите плитку горизонтально 


Упорядочиваєт окна изображений (кроме окон со значками) таким образом, чтобы все они имели одинаковый 
размер. Рабочее пространство разделено по горизонтали. 
5) Обозначьте все 


Сворачивает окна с изображениями в нижней части рабочей области. 


6) Закройте все 


Закрывает все открытые проекты и их дочерние окна. 


1) Содержание и индекс 


Открывает 
окно интерактивной справки 


Меню файлов (Проект) 
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2) О МісгоУ!ізіоп... 


Открывает окно "О программе", в котором отображается номер версии )МісгоМізіоп, лицензия и 
системная информация. 


1) Сохранить проект 

Сохраняет текущий файл проекта с расширением " 

«ту 

Примечание: Перед перезаписью старого файла проверяется структура текущего проекта 

‚ иесли он содержит ошибки, появляется сообщение. Для сохранения в любом случае используйте 
команду "Сохранить проект как ...". 


2) Сохраните проект как... 

Сохраняет текущий проект как новый файл с расширением " 

«ту 

Примечание: Если проект содержит ошибки, эта команда пытается их исправить. 


3) Экспортный проект аз... 
ЗЛ Изображение (РМС, ТТЕЕ) 


Сохраняет в 
Файл в формате РМС или ТІЕЕ 
- снимок рендеринга проекта, включающий все 

векторные рисунки, отображаемое изображение и масштаб. Разрешение сохраненного изображения 
соответствует фактическому размеру в пикселях основного изображения проекта. 
Примечание: 

Настройки отображения позволяют отображать или скрывать различные векторные рисунки, 
изображение и масштаб. В сохраненное изображение будут включены только видимые объекты 


Примечание: Только часть изображения может быть сохранена, если определенные области были 
созданы с помощью 

Редактор области 

. Всплывающее диалоговое окно позволяет выбрать одну из 

областей или все изображение целиком. 


3.2 Векторный формат (5УС) 
Сохраняет проект в 
ЗУС - файл 


Примечание: Настройки отображения позволяют отображать или скрывать различные векторные рисунки, 
изображение и масштаб. В 5УС-файл будут включены только видимые объекты 


4) Импортируйте изображение... 


4.1 Совпадающие координаты 

Добавляет изображение, представляющее ту же сцену и имеющее координаты, совпадающие с 
координатами основного изображения проекта. 

Примечание: Добавленные изображения должны иметь тот же размер, что и основное изображение 
проекта. 


4.2 Различные координаты 
Открывает модуль 

исправления изображения 
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Примечание: Добавленные изображения могут иметь другой размер и другие координаты, чем 
основное изображение проекта. 


5) Список изображений 


Открывает 
окно редактора списка изображений 


6) Закрыть 


Закрывает проект и его дочерние окна. 


1) Объектив 
Показывает или скрывает 
Объектив 

на изображении. 


2) Предпочтения проекта 
Открывает окно 

настроек проекта 

‚ которое позволяет настроить 
Инструменты 


Примечание: Настройки автоматически сохраняются в 
файле проекта 
ЛМ сто У13юп. 


3) Средство просмотра данных 
Открывает 


Окно просмотра данных, в котором отображаются таблицы данных, созданные различными 
Инструменты 


4) Редактор области 

Открывает 

Окно редактора областей, которое позволяет определять области, которые могут быть использованы позже в 
некоторых 

Инструменты 

для обработки только части изображения. 


5) Свойства изображения 


Открывает окно Свойств изображения, в котором содержится основная информация об изображении 
‚ отображаемом в главном окне. 
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Пользовательский интерфейс 


1) Меню 


Меню файлов 


Меню проекта 


Панель инструментов 
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2) Верхняя панель 

Дисплей 

вкладка: Позволяет отображать изображение, миниатюру, объектив, масштаб и всю 
векторную графику. 


Объектив 
вкладка: Показывает настройки объектива. 


Вкладка Ми\е\: позволяет создавать от одного до восьми видов, которые могут содержать любое изображение 
проекта. 


3) Нижняя панель (Инструменты) 


Выберите один из следующих инструментов в желтом заголовке: 


Общее описание 

: Позволяет управлять вашей стандартной картой. 
. 

Пространственная калибровка 

: Позволяет вьшолнить калибровку изображения. 


Примечание 

: Позволяет обвести что-либо на изображении и задать имя и 
комментарий. 

. 

Измерение 10 

: Позволяет собирать данные в одном измерении. 


20 измерение 
: Позволяет собирать данные в двух измерениях. 


Извлечение объекта 
: Позволяет извлекать объекты из изображения с 
помощью метода сегментации и классифицировать извлеченные объекты. 


Подсчет очков 


: Позволяет выполнять цифровой подсчет точек на изображении. 


Предыстория 
: Позволяет извлекать фон изображения. 


А 
Профиль 

: Позволяет создавать профили (цвет, размер зерна, фон или извлеченные 
объекты). 

. 

Фабрика изображений 

: Позволяет выполнять различные операции обработки изображений. 


1) Инструменты для рисования 

Только элементы, относящиеся к выбранному 

Инструмент 

виден. На панели инструментов выше выбранный инструмент 
находится 

Примечание 


2) Ярлыки 

Кнопка 

объектива 

- это кнопка переключения. Другие кнопки открывают окно 
настроек 


средство просмотра данных 
Редактор областей 

и 

интерактивная справка 


3) Выбор изображения 


34 Выбор поля со списком 

Эта опция позволяет отобразить в главном окне изображение, выбранное в списке, который 

включает изображения, загруженные в проект, или изображения, созданные с помощью 

инструмента Фабрики изображений. 

Редактор списка изображений 
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По умолчанию существует два изображения: текущая операция и источник. Если 

выбран параметр источник, отображается изображение, на основе которого был создан проект. Текущая 
операция - это режим по умолчанию, в котором отображается изображение и примененная к нему операция 
(например, 

при настройке 

пороговых 

значений). 

Примечание: Предварительный просмотр операции с изображением отображается через 

изображение текущей операции, которое выбирается автоматически. 


3.2 Выбор ползунка 


Кнопка переключения (первая) позволяет переключаться между полем со списком и выбором ползунка 
. Каждая галочка под ползунком соответствует одному изображению. 
Примечание: При перемещении ползунка в строке состояния отображается название текущего изображения 


Вторая кнопка открывает диалоговое окно выбора слайд-шоу, которое позволяет выбрать 


изображения (щелкнув на его флажке) для включения в ползунок и изменить положение изображения 
(используйте перетаскивание, сначала выберите одно или несколько изображений, а затем перетащите их). 
Если флажок "Показать переход" установлен, он позволяет объединить два изображения, 

установив ползунок между двумя галочками (процентное соотношение каждого изображения отображается в 
строке 

состояния). 


Редактор списка изображений позволяет управлять всеми изображениями проекта. Основное изображение 
проекта и 
импортированные изображения 
связаны непосредственно с файлом и сопровождаются 
аннотацией ": {ЕШе}" (за исключением исправленных изображений, за которыми следует аннотация ": 
{Кесббеа)}", см. 
Исправление изображения 
). Остальные изображения - это операции 
с изображениями, созданные 
инструментом Ітаре Басіогу. 
Примечание: Чтобы открыть это диалоговое окно: В 
В меню Файл 
окна проекта выберите 
пункт Список изображений. 
Редактировать путь: отредактируйте путь к изображению, связанному непосредственно с файлом. Изменение 
пути 
к изображению повлияет на все операции с изображениями, в которых это изображение используется в качестве 
источника. 
Примечание: Путь к основному изображению (первому в списке) изменить нельзя (чтобы изменить 
основное изображение, см. 
Новый проект - из другого проекта 
). Для 
остальных новый путь должен представлять собой изображение того же размера, что и основное 
изображение проекта, за исключением исправленных изображений. 
Сохранить: Сохраните выбранное изображение в формате ТТЕЕ, ТІЕЕ или РМС (см. 
Форматы файлов 
). Чтобы сохранить 
часть изображения, создайте область (см. 
Редактор областей 
), затем при сохранении появляется диалоговое 
окно 
‚ позволяющее выбрать нужную область. 
Переименовать: Переименовать выбранное изображение. 
Удалить: удалить выбранное изображение из проекта. 
Примечание: Удаление изображения, за которым следует аннотация ": {Файл}", ": {Исправлено}". 
или ": |5ресіа! Ор}" также удалит все операции с изображениями, связанные с этим 
файлом. 
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Примечание: Изображения, выделенные красным цветом, недопустимы, и они не отображаются в проекте, 
кроме 
как в этом редакторе. Это может произойти, когда файл изображения был перемещен, переименован или 
удален за пределами ЛМ1сгоУ131юп. 
Примечание: Аннотация "(не оптимизирован)" означает, что файл не является 


Плиточный 
формат ТІЇ 


Примечание: Значок слева см. в разделе 
Типы изображений 


См . также: 
Фабрика изображений 


Параметры отображения позволяют настраивать рендеринг изображений и векторных 

рисунков. Все изображение (миниатюра) отображается в левом верхнем углу основного 
изображения. Перетаскивание прямоугольника поверх миниатюры позволяет перемещаться по изображению. 
Другой способ перемещения изображения - выбрать руку на панели инструментов или удерживать 
нажатой клавишу пробела для перетаскивания изображения. 

Дисплей 

27 

Ползунок позволяет установить пользовательский коэффициент масштабирования для основного 
изображения. При нажатии кнопки "Изменить размер так, чтобы он наилучшим образом соответствовал 
размеру" 

все изображение корректируется внутри окна. Кнопка "фактический 

размер пикселя" отображает изображение на 100%. Для получения 

оптимальной скорости отображения векторной графики и изображений 

рекомендуется установить масштабирование на 100%. 

Флажки позволяют отображать или скрывать изображение, 

эскиз, 

объектив 

, 

масштаб 

и все векторные рисунки 

, созданные различными 

Инструменты 


Примечание: В 
Просмотрщик данных 
и 

участвует в 
классификации объектов 


Примечание: Использование колесика мыши на основном изображении изменяет коэффициент 
масштабирования. 


1) Настройки отображения 

Для достижения наилучшей производительности выберите интерполяцию ближайшего соседа, установите 
непрозрачность рисунка 

на 100% и не нажимайте кнопку сглаживания. Кроме того, параметр "заливка рисунка" при 
извлечении объекта должен быть снят (отображаются только контуры), чтобы повысить 
производительность рендеринга. 

Цвет фона: установите цвет фона главного окна. 

Интерполяция - это процесс генерации значения пикселя на основе его соседей для 
увеличения или уменьшения количества пикселей в цифровом изображении. 

• Интерполяция по ближайшему соседу - самый простой метод. По сути, это расширяет 
значение пикселя. 

• Билинейная интерполяция определяет значение нового пикселя на основе 
средневзвешенного значения 4 пикселей в ближайшей окрестности пикселя. 

Усреднение имеет эффект сглаживания и, следовательно, создает относительно гладкие 
края. 


• Интерполяции Вісиђіс и ђісиђіс 2 являются более сложными (медленный 

рендеринг) и создают более плавные края, чем билинейная интерполяция. Новый пиксель 

является результатом бикубической функции, использующей 16 пикселей в ближайшей окрестности 
пикселя. 

Размер дескриптора (в пикселях): задайте размер дескрипторов выбранных чертежей. 
Переместить изображение, если рисунок касается границы: автоматически перемещает изображение при 
рисовании или перемещении векторной графики вблизи границы. 

Сглаживание для рисунков и текста: рисует векторные рисунки и текст (только на 

изображении) со сглаживанием. 

Непрозрачность чертежей: выберите процент непрозрачности чертежей (если значение 

меньше 100, рендеринг может быть очень медленным. Чтобы ускорить рендеринг прозрачности, 
используйте ускорение ОрепСОТГ, см. 

Использование ОрепСТ, для Јауа 20 

). 

Примечание: Чтобы отобразить настройки, откройте окно 

Настроек проекта 

‚ выберите 

Отображение или миниатюра подменю. 
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Объектив может увеличивать и уменьшать масштаб в диапазоне от 8,33% до 

1200%, перемещая ползунок, нажимая на кнопку ХІ (100%) 

или выбирая значение в контекстном меню объектива. 

Его можно использовать во многих ситуациях, например, для увеличения 

области, сравнения изображений или отображения области без 

векторных рисунков. 

Примечание: Двойной щелчок по объективу настраивает коэффициент масштабирования объектива в 
соответствии с коэффициентом масштабирования основного изображения. 

Примечание: Использование колесика мыши на объективе изменяет коэффициент масштабирования. 
Синхронизировать: когда эта опция активирована, коэффициент масштабирования объектива постоянно 
настраивается на коэффициент масштабирования основного изображения. Таким образом, пользовательский 
интерфейс для изменения 

коэффициента масштабирования объектива заблокирован. 

Центр: перемещает объектив в центр основного изображения. 

Изображение: Выберите изображение для отображения в объективе. 

Канал: Может отображать все каналы или любой канал цветного изображения (см. 

Типы изображений 

). 

Цвет: Если этот флажок установлен, канал красного, зеленого, синего или оттеночного цветов окрашивается, 
в противном случае эти каналы отображаются в оттенках серого. 

Показать рисунки: Отображает в объективе видимые векторные рисунки (см. 

Дисплей 

). 

1) Предпочтения объектива 


Ограничивать Пропорции: Если вы измените ширину объектива, когда этот флажок установлен, 

высота будет автоматически регулироваться в соответствии с соотношением между шириной и высотой. 
Интерполяция - это процесс генерации значения пикселя на основе его соседей для 

увеличения или уменьшения количества пикселей в цифровом изображении (см. 

Параметры отображения 

для получения более подробной информации о типах интерполяции). 

Примечание: Чтобы отобразить настройки, нажмите кнопку Дополнительные параметры или откройте окно 


Настройки проекта 


и выберите Объектив. 


Мийуіеу позволяет отображать одновременно несколько видов изображений с определенным коэффициентом 
масштабирования 

или коэффициентом, синхронизированным с основным изображением. 

Новый мультивид: выберите количество видов (от одного до восьми). 

Размер: Задайте ширину видов. 

Вертикальный / Горизонтальный: когда этот флажок установлен, виды выравниваются 

по вертикали справа от главного окна. В противном случае они будут выровнены по горизонтали внизу. 
Редактировать вид: выберите один вид или выберите "Все" для одновременного редактирования всех видов. 
Исправление изображения 
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Синхронизировать: когда эта опция активирована, коэффициент масштабирования 

вида постоянно корректируется в соответствии с коэффициентом масштабирования 

основного изображения. Таким образом, пользовательский интерфейс для изменения коэффициента 
масштабирования заблокирован. 

Показать рисунки: Отображает на изображении видимые векторные 

рисунки (см. 

Дисплей 

). 

Изображение: Выберите изображение, которое будет отображаться. 


Масштабирование: переместите ползунок, чтобы настроить коэффициент масштабирования. 


1) Настройки мультивидения 

Выберите цвета указателя. 

Примечание: Чтобы отобразить настройки, откройте окно 
Настроек проекта 

и 

выберите Мийбуіеу. 


Модуль исправления изображения, использующий контрольные точки для геометрической коррекции, помогает 
сопоставить два изображения, которые представляют одну и ту же сцену, но имеют разный размер, ориентацию 
или 

деформацию. Чтобы исправить второе изображение, необходимо установить соответствующие 

точки на обоих изображениях. Каждая пара точек должна как можно лучше совпадать с одним и тем же местом 
на обоих изображениях. 

Примечание: Чтобы открыть это диалоговое окно: В 

Меню Файл 

окна проекта, выберите Импорт 

Изображение - разные координаты. 

Путь к файлу: Нажмите кнопку обзор справа и выберите изображение для исправления. 

Добавить точку: Нажмите на эту кнопку, затем наведите перекрестный курсор на эталонное изображение 
(вверху 

) и нажмите на нужную точку. Соответствующая точка автоматически устанавливается 

в соответствии с размером изображения на исправляемом изображении (внизу). 

Примечание: При выборе строки таблицы, соответствующей паре точек, расположенных 

на обоих изображениях, две точки выбираются и отображаются в центре 

главного окна. 

Точку можно удалить, нажав клавишу Чее{е, когда выбрана точка или строка в таблице 
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Степень: Можно выполнять аффинные, квадратичные, квартичные или квинтовые преобразования (в 
большинстве 

случаев аффинное преобразование является более подходящим) и иметь ошибку 

‚ связанную с каждой точкой, когда точек больше, чем минимум, требуемый 

типом преобразования. Ошибка по осям х иу (расстояние от точки до прогнозируемой 

точки в соответствии с уравнением преобразования) может дать ключ к пониманию того, какие точки 
следует переместить, чтобы уменьшить ошибку. 

Когда наберется достаточно точек для вычисления исправления, нажмите Обработать исправление 
‚ чтобы добавить исправленное изображение в проект. 

Примечание: Исправленное изображение, добавленное в проект, перезаписывается, когда кнопка 
Процесс ректификации прессуется несколько раз. Чтобы получить более одного 

исправленного изображения в одном проекте, просто закройте модуль исправления и 

снова откройте его для исправления изображения. 

Примечание: Окна проекта не могут быть закрыты до тех пор, пока 

открыто окно исправления изображения. 


Проект и его инструменты можно настроить в окне настроек проекта. Все 

настройки сохраняются в файле проекта. 

Для получения более подробной информации см. раздел Настройки каждого элемента: 
Дисплей 


, 


Обьектив 


° 


Пространственная калибровка 


7 


Примечание 


, 


ТО измерение 


з 


20 измерение 


, 


Извлечение объекта 


б 


подсчет точек 


фон 
и 
профиль 


1) Установить проект по умолчанию 


Нажатие на Установить в проект по умолчанию устанавливаєт все настройки в качестве настроек по 
умолчанию для 

любого проекта, созданного позже. Кнопка по умолчанию восстановит настройки по умолчанию для каждого 
злемента. 


Средство просмотра данных может отображать данные, полученные с помощью 
Инструменты 

и экспортируйте их. 

Средство просмотра данных 
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Примечание: Только векторные рисунки, которые видны на изображении (см. 


Отображение 


) 


загружаются в средство просмотра данных. Кроме того, видны только те параметры, которые были 
отмечены в 
настройках 


Примечание: Для сортировки столбца щелкните по заголовку столбца. Треугольник указывает 
‚ сортируются ли данные по возрастанию или по убыванию. 

Данные: Выберите инструмент из списка. 

Выбрать рисунок: Когда этот флажок установлен и выбрана ячейка таблицы, 
соответствующий рисунок выбирается и отображается в центре главного окна. 

Режим: Графика или Классы (см. Ниже). 

Обновить: перезагрузите данные (например, если рисунки были удалены или скрыты). 
Экспорт данных: 

Экспортируйте данные 

в файл, разделяющий точки с запятой (.сѕу), в файл 

-разделитель табуляции АЗСП (.4х0 или в файл ХМІ, версии 1.0 (.хп]). 

Примечание: При экспорте данных записывается полная десятичная дробь значений. 


1.1 Графический режим 
Показывает видимые параметры векторных чертежей 
Примечание 


7 


измерение 1р 


) 


2р 
Измерение 


> 


извлечение объектов 


подсчет точек 
и 
Фабрика изображений (маркеры) 


Диаграмма: показывает гистограмму параметров. 
Точечная диаграмма: позволяет сравнивать значения двух параметров. 
Маркировка: Позволяет наносить этикетку на чертежи (см. 
Маркировка 

). 

1.2 Режим занятий 

Показывает процент поверхности и количество появлений 
объекта 

Извлечение 

подсчет очков 

или 

фоновые 

занятия. 
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Диаграмма: Показывает круговую диаграмму классов. 


Вычислить результат по области: позволяет вычислить количество классов в определенной области 


изображения (см. 

Редактор области 

). 

Примечание: Автоматически вычисляется только вся область изображения. Другие области должны 
вычисляться каждый раз при перезагрузке данных. 


Этот редактор областей позволяет определить конкретные области для ограничения обработки частью 
изображения. Области профиля, имеющие прямоугольную форму, пересеченные пунктирной линией 

, указывающей направление профиля, предназначены только для 

инструмента Профиль. Другие 

области, которые являются прямоугольными, эллиптическими или многоугольными, могут быть использованы 
Просмотр данных 


извлечение объектов 
подсчет точек 

или 

фабрика изображений 


Чтобы создать новую область, нажмите одну из кнопок формы, а 

затем щелкните и перетащите фигуру на основное изображение ( 

до и во время рисования отображается перекрестный курсор). 

Примечание: Выбранные области в списке - это те, которые видны на 

изображении. Чтобы изменить размер или переместить область, выделите 

ее и переместите соответствующий маркер, как только курсор 

изменится. 

Поворот: Позволяет поворачивать область профиля. 

20-чертеж: создает 2Д-чертежи из выбранных областей. 

Использование этого параметра дает информацию о местоположении области и 

измерениях области. 

Примечание: При закрытии диалогового окна все прямоугольные области, имеющие область за пределами 
изображения, корректируются таким образом, чтобы они оставались внутри изображения. Для других 
типов зон оператору будет предложено исправить их в сообщении. 

Примечание: Длина и ширина области должны быть больше 4 пикселей, в противном 

случае область не сохраняется. Для областей профиля нет ограничений, 

наименьшая ширина может составлять 1 пиксель. 

Пороговое значение гистограммы 
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Пороговое значение гистограммы используется 

объектом 

Инструменты извлечения 

, 

фона 

и 

фабрики изображений 

(сегментация) для выбора диапазона значений пикселей 

‚ которые должны соответствовать тому, что вы хотите выделить 
на изображении. 

Пороговое значение - это метод преобразования 

изображения в оттенках серого или цвета в двоичное изображение на 
основе двух пороговых значений. Гистограмма представляет 


частоту значений интенсивности канала на 
изображении (см. 
Типы изображений 
). Пороговые значения 
(тіп и тах) можно применить, перемещая стрелки 
над гистограммой или используя автоматический 
пороговый метод. 
Примечание: Гистограмма представляет значения интенсивности только видимой части изображения 
. После перемещения изображения используйте кнопку Обновить, чтобы обновить 
гистограмму. 
Примечание: Инструмент тарсе Еасќогу предлагает некоторые функции предварительной обработки 
изображений (например, для 
уменьшения шума). 
Изображение: Выберите одно изображение в списке. 
Канал: Выберите каналы ВСВ или ІН для цветного изображения (см. 
Типы изображений 
) 
Инверсия: инвертируйте выбранные значения. 
- +: Уменьшите или растяните гистограмму по вертикали. 
Авто: В поле со списком выберите автоматический метод порогового значения гистограммы. Затем нажмите на 
кнопку Аш, чтобы найти соответствующее максимальное пороговое значение (тіп всегда равно 0). 
• Итеративное деление пополам находит среднюю точку итеративным способом. 
• Максимальная дисперсия максимизирует отношение дисперсии между классами к дисперсии внутри 
класса. 
• Максимальная энтропия максимизирует знтропию. 
• Минимальная ошибка сводит к минимуму вероятность ошибки. 
• Минимальная размытость сводит к минимуму размытость. 
Обновить: обновите гистограмму в соответствии с видимой частью изображения. 
Цвет выделения: измените цвет выделения на изображении и между стрелками 


гистограммы. 
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Средство выбора Цвета 

Этот инструмент предлагает альтернативный метод выбора диапазона на гистограмме путем выбора цветов 
на изображении. Результаты выбора минимальных и максимальных значений пикселей, которые 
отображаются в диалоговом окне слева от кнопки выбора. 

: Нажмите на эту кнопку, затем наведите перекрестный курсор на изображение и, наконец, нажмите на 
нужную область, чтобы сделать новое выделение. 

: Отменить выделение (можно восстановить только последнее выделение). 

: Очистите текущее выделение. 

Выделение: При выборе параметра Добавить новое выделение не заменяет предыдущее. 

Размер: Установите размер средства выбора. 

Допуск: Увеличьте минимальные и максимальные выбранные значения. 


Примечание: Регулировка ползунка после выбора не имеет никакого эффекта. 


Большинство каналов цифрового изображения имеют 256 уровней интенсивности, закодированных по 8 бит на 
канал. 

Цветное изображение создается путем объединения трех каналов. Изображения в оттенках серого имеют 
только один канал с 256 уровнями серого на пиксель. Двоичные изображения кодируются на 1 бит 

и, следовательно, имеют только 2 уровня. 


1) Двоичное изображение 


Двоичное изображение имеет только один канал (двоичный). Значения пикселей в двоичных изображениях 


являются либо 
черными, либо белыми. Двоичные изображения могут быть созданы с помощью одного из методов 
сегментации 


Примечание: Цвет объектов (белые области) называется 
цветом переднего плана. Остальное (черное) называется цветом фона. 


2) Изображение в оттенках серого 


Изображение в оттенках серого имеет только один канал (уровни серого). Значения пикселей в изображениях в 
оттенках 
серого зависят от яркости. 
Канал реального серого является результатом преобразования цветного изображения в изображение в оттенках 
серого (в 
настройках объектива или в 

операциях канала). Коэффициенты, используемые для вычисления яркости 
‚ составляют 0,299 (красный), 0,587 (зеленый) и 0,114 (синий). Пиксель = 0,299 * красный + 0,587 * зеленый + 
0,114 * синий. 


3) Цветное изображение 
В 
настройках объектива или при 
работе с каналами цветное изображение может быть разделено на три 
канала с использованием цветового пространства КСВ или ІНЅ или в одном реальном сером канале (см. Выше). 


31 КСВ 


Модель КОВ - это аддитивная цветовая модель, а также одна из наиболее распространенных. Он имеет три 
основных цвета: красный, зеленый и синий. Эти три цвета комбинируются в различных 

пропорциях, чтобы получить все цвета, отображаемые на вашем изображении. Профиль ІСС (ПиегпаНопа| 
Соіог СопзогНит), используемый /МістоУізіоп, называется $КСВ. 

Раскрашивание объектов 
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ІНЅ (или называемый Н5У) является более интуитивно понятным цветовым пространством, чем ВСВ. 
• Интенсивность (или яркость) - это количество света независимо от цвета. 

• Оттенок описывает визуальное ощущение, в соответствии с которым область кажется 

похожей на один из воспринимаемых цветов, красный, желтый, зеленый и синий, или 

комбинацию двух из них. 

* Насыщенность - это цветность области, оцениваемая пропорционально ее яркости. 

Насыщенность варьируется от нейтрального серого до пастельных и насыщенных цветов. Яркий цвет 
обычно имеет высокий уровень насыщенности (не так много белого). 


Это диалоговое окно позволяет раскрасить все объекты из справочной таблицы в соответствии со значениями 
выбранного дескриптора. 

Примечание: Чтобы открыть это окно, выберите инструмент извлечения объекта, затем вкладку Объекты 

и, наконец, нажмите на кнопку Цвет. 

Сортировать по: Выберите дескриптор 

объекта 


По возрастанию: если установлен флажок, объекты с наименьшими значениями будут окрашены в левой части 
справочной таблицы, а самые большие - в правой. 

Гистограмма: Откройте гистограмму выбранного дескриптора. 

ГОТ (справочная таблица или палитра цветов): выберите ШОТ. 

Передаточная функция: Выберите линейную, логарифмическую или экспоненциальную. Передаточная 
функция 


иногда помогает выявить небольшие различия между объектами в начале или в 

конце значений диапазона. 

Примечание: При закрытии этого окна все объекты приобретают свой первоначальный цвет 
(соответствующий классу, к которому они принадлежат). 


Это диалоговое окно позволяет прикрепить метку к векторным чертежам выбранного инструмента в 
Средство просмотра данных 


Метка: выберите параметр для отображения в виде метки. 
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Текст макс. (сһаг.): это ограничение символов, которые могут быть отображены для текстового 
параметра (например, Имя 

Примечание 

). 

Цвет: Выберите цвет шрифта. 

Шрифт: Настройте размер и тип шрифта. 


Примечание: Чтобы открыть это окно: В окне просмотра данных нажмите на кнопку Маркировки. 


Редактор классов позволяет создавать, изменять и объединять классы 

Роше 

Подсчет 

извлечение объектов 

и 

Фабрика изображений 

(маркеры) 

. Класс позволяет группировать 

несколько объектов. Результаты занятий могут быть показаны в окне просмотра данных (см. 
Режим класса 

). 

Добавить: Создать новый класс. 

Редактировать: Откройте окно свойств класса выбранного класса. 

Объединить в: объединить выбранные классы в другой. 

Удалить: удалить выбранные классы. 

Добавить список: загрузите список классов (файл .рс1) и добавьте его в текущий список. 


Список экспорта: сохраните текущий список классов в файле ".рсі". 


Свойства класса 
Имя: Введите имя класса. 
Цвет: Выберите цвет класса. 
Ассоциация нажатийклавиш: выберите клавишу. 
Примечание: Этот параметр является необязательным и 
используется только 
точкой 
Подсчет 
классов. Это позволяет 
использовать нажатия клавиш вместо 
нажатия на кнопку классов. 
Примечание: Классы сохраняются в 
файле проекта 
ЛМісгоУізіоп . 


Диаметры Ферета 
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Диаметры Ферета - это расстояния между параллельными касательньми, касающимися противоположных 
сторон 

объекта. Количество диаметров Ферета от 0 до 180 градусов определяется углом 

(1-90 градусов). Ееге М - самый короткий диаметр ферета, а Бегеї Мах - самый длинный 

диаметр ферета. 

Примечание: Для вычисления диаметров хорька: В меню проекта выберите пункт Настройки. 

В окне 

настроек проекта 

выберите пункт Извлечение объекта, нажмите на 


кнопку Вычислить дополнительные параметры и выберите Диаметры ферета. 
0° 

90° 

180° 


Выберите шаг от 1 до 90 и нажмите кнопку Вычислить (все предыдущие вычисленные 
диаметры Ферета удаляются). 
Пример: 
• шаг = 2 => Диаметры ферета при 0, 2, 4, 6, ..., 174 ,176 и 178 градусов 
• шаг = 10 => Диаметры ферета при 0, 10, 20, 30, ..., 150 160 и 170 градусов 
• шаг = 90 => Диаметры ферета при 0 и 90 градусах 
Примечание: Для отображения диаметров ферета в средстве просмотра данных или в 
инструменте извлечения объекта (вкладка Объекты): В окне 
настроек проекта 
выберите 
Извлечение объекта и проверьте Диаметры Ферета (дополнительно). Диаметры Ферета 
не сохраняются в 
файле проекта 
ЛМісгоМізіоп . 
Кнопка Очистить все удаляет все диаметры всех объектов. 


Контекст - это дополнительный дескриптор объекта, который описывает соседнее окружение 
объекта. 

Фон 

необходим для представления окружающей среды. 
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Примечание: Чтобы вычислить контекстный параметр: В меню Проекта нажмите на 
Предпочтения. В окне настроек проекта выберите 

пункт Извлечение объекта, нажмите на кнопку Вычислить дополнительные параметры и 
выберите Контекст. 

В окне Вычислить контекст: 

1) Выберите 

фон 

(если фона нет, создайте его). 

2) Выберите ширину границы, которая представляет внешнюю границу объекта в пикселях. 
3) Выберите тип прогрессии (от внутреннего пограничного слоя к внешнему пограничному слою). 
Параметр контекста создает внешнюю границу для каждого объекта и подсчитывает 

пиксели границы, наложенные на пиксели выбранного фона. Если прогрессия является: 

• Нет : все граничные пиксели имеют одинаковый вес. 

• Арифметическое возрастание: вес по возрастанию устанавливается от внутреннего пограничного слоя к 
внешнему пограничному слою. 


• Арифметическое убывание: вес по убыванию устанавливается от внутреннего пограничного слоя 
к внешнему пограничному слою. 
На изображении слева (созданном для представления концепции контекста) объект 
зеленого цвета, а ширина границы составляет 10 пикселей. Внутренний пограничный слой красного цвета и 
постепенно становится белым по сравнению с внешним пограничным слоем. Когда прогрессия 
является арифметической по возрастанию: более красные пиксели получают больший вес. 
Примечание: Для отображения параметра контекста в средстве просмотра данных или в 
объекте 
Инструмент извлечения (вкладка Объекты): В окне 
настроек проекта 
выберите 
пункт Извлечение объекта и отметьте Контекстный (дополнительный) элемент. Параметры контекста 
не сохраняются в 
файле проекта ЈМісгоҰіѕіоп 


Среднеезначение, стандартное отклонение и энтропия являются статистическими свойствами 

значений интенсивности пикселей. Здесь статистические свойства канала вычисляются для каждого объекта. 
Три параметра текстуры являются дополнительными 

дескрипторами объектов 


Примечание: Чтобы вычислить параметры текстуры: В меню Проекта нажмите на 
Предпочтения. В окне 
настроек проекта 

выберите 
пункт Извлечение объекта, нажмите на кнопку Вычислить дополнительные параметры и 
выберите Текстуру. 
Текстура 
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Канал: Выберите каналы ВСВ или ІН для цветного изображения и уровнисерого для 
изображения в оттенках серого (см. 
Типы изображений 
). 
Примечание: Для отображения параметров текстуры в средстве просмотра данных или в 
объекте 
Инструмент извлечения (вкладка Объекты): В окне 
настроек проекта 

выберите 

пункт Извлечение объекта и отметьте текстуру (дополнительно). Параметры текстуры 
не сохраняются в 
файле проекта 
ЛМісгоМізіоп . 
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Инструменты 


Инструмент Общего описания позволяет создать 
конкретную карточку описания с помощью редактора . 
Каждый элемент имеет свойство (имя) и значение. 
При создании списка можно 


ввести значение по умолчанию. В противном случае значения можно редактировать 
непосредственно в таблице общего описания. Список 
элементов может быть загружен или экспортирован. 


Этот инструмент позволяет прикреплять примечания к соответствующим объектам или свойствам на 
изображении, 
обводя их и задавая название и комментарий. 
На панели инструментов выше первая кнопка-переключатель позволяет выбирать или перемещать рисунки, 
вторая - создавать новые заметки. Две кнопки со стрелками позволяют переходить от одной заметки к 
другой. Последняя кнопка приведет к удалению выбранных рисунков. 
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Инструменты 
Дата соответствует моменту, когда заметка была 
создана или обновлена (см. 
Настройки расположения даты 
). Для 
обновления заметки дважды щелкните по ней или выберите ее и нажмите кнопку 
Изменить. Кнопка Очистить удаляет все имена и 
комментарии из заметок. 


1) Обратите внимание на предпочтения 

На выбранной панели чертежа и в 

Средство просмотра данных 

. Более подробная информация о параметрах положения описана в 
Объекте 

Дескрипторы 


Примечание: Чтобы отобразить настройки, откройте окно 
Настроек проекта 

и 

выберите Примечание. 


Инструмент пространственной калибровки может автоматически преобразовывать значения пикселей в любую 
другую единицу 
измерения путем умножения измеренных значений на коэффициент преобразования. После определения 
пространственной калибровки все значения положения и измерений в )МісгоУізіоп 
отображаются в соответствии с коэффициентом преобразования. 
Когда в дереве активирован флажок Масштаб (см. 
Дисплей 
), шкала 

отображается в левом нижнем углу изображения. Масштаб автоматически настраивается при 
изменении коэффициента масштабирования основного изображения. 
Когда калибровка отсутствует, все 
Инструменты 

используют пиксель в качестве единицы измерения. 
В противном случае единица измерения, выбранная в поле со списком (европейская или англосаксонская 
единица) 
‚ определяет единицу измерения. 
Примечание: Пространственная калибровка становится недействительной, если разрешение изображения по 
вертикали 
отличается от разрешения по горизонтали, или если изображение было искажено или 
изменено с другим соотношением горизонтали и вертикали. 
Примечание: Иногда вам может потребоваться обновить значения измерений для применения 


новой пространственной калибровки или при изменении единицы измерения вывода, нажав кнопку 

Обновить (например 

‚ средство просмотра данных 

) или повторно выбрав чертеж. 

Пространственная калибровка 

43 

В инструменте калибровки есть четыре режима: 

• Отсутствие калибровки 

• Устройство сбора изображений 

• Известное расстояние 

• Пользовательская калибровка 

Кнопки Загрузить и Экспортировать позволяют загружать и сохранять 

пространственную калибровку, чтобы ее можно было повторно использовать в другом проекте. 

Примечание: Коэффициент преобразования использует больше десятичных знаков, чем 

те, которые отображаются в интерфейсе (синим цветом), для 

преобразования измерений в реальные значения. 

Кнопка ЗВ Источник изображения открывает диалоговое окно, которое позволяет сдвинуть источник 
изображения. Первая панель "Координаты изображения по умолчанию" определяет положение без какого-либо 
сдвига. 

Вторая панель "Новые координаты" переопределяет позицию, введенную в первой панели. 

Примечание: Начало координат по умолчанию может быть расположено в верхнем или нижнем левом углу 
изображения (зависит от направления оси Ү, см. 

Настройки пространственной калибровки 

). 

Чтобы сдвинуть начало координат, выберите позицию, которая имеет известную привязку, из поля со списком 
или 

введите значения Х и У на первой панели (позицию можно найти на изображении, 

нажав кнопку Показать позицию). Затем на второй панели введите значения Хи У 

либо в пикселях, либо в определенной единице измерения. При нажатии кнопки ОК 

смещается начало координат изображения по умолчанию. Смещение начала координат - это расстояние по Хи У 
позиций, введенных на первой и второй панели. 

Примечание: Если новые координаты определены с помощью определенной единицы измерения (не пикселей), 
конечные значения Х 

и У будут округлены в пикселях (дискретные значения). 


1.1 Отсутствие калибровки 
Это режим по умолчанию. Коэффициент преобразования установлен равным 1, поэтому программа показывает 
измерения в пикселях без какого-либо преобразования. 


1.2 Устройство получения изображения 

Этот режим можно использовать для изображений, полученных с помощью такого устройства, как сканер, введя 
разрешение съемки в арі. 

Примечание: Некоторые устройства получения изображений записывают значение калибровки в заголовок 
файла изображения. Когда изображение открывается в ЛМ!сгоУ1$10п, калибровка 

устанавливается автоматически (работает только с форматом ТІЕБ). 

Примечание: Калибровка смещается при изменении масштаба изображения или при наличии 

оптической системы между прибором и образцом (например, увеличивающей 

образец). 


1.3 Известное расстояние 

Некоторые измерительные устройства могут включать в себя шкалу на изображении, обеспечивая таким образом 
контрольную 

точку для калибровки. Также можно использовать изображения с объектом, находящимся на известном 
расстоянии. 
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Этот режим позволяет задать значение преобразования путем рисования линии с известным расстоянием на 
изображении. Выполните следующие действия: 

• Введите известное расстояние 

• Установите единицу измерения известного расстояния 

* Нарисуйте линию с помощью линии на панели инструментов (после этого линию можно переместить или 
изменить масштаб). 


1.4 Пользовательская калибровка 


Этот режим позволяет ввести длину, соответствующую длине одного пикселя. 


2) Настройки пространственной калибровки 


Максимальная длина шкалы: определяет максимальную длину (в пикселях) шкалы, отображаемой 

на основном изображении. Длина шкалы изменяется при изменении значения коэффициента масштабирования 
или 

единицы измерения выходного сигнала. 

Установка флажка Сохранять все значения положения в пикселях позволит сохранить параметры 
положения в пикселях (см. 

дескрипторы объектов положения 


). 


Направление вертикальной оси (У): определяет направление оси У. Направление по умолчанию 


- вниз. В этом случае начало координат расположено в верхнем левом углу изображения 


У 
х 


. Когда 

направление вверх, начало координат находится в нижнем левом углу. 
Примечание: Чтобы отобразить настройки, откройте окно 

Настроек проекта 

‚ выберите 

Калибровка. 


Этот инструмент позволяет создавать линии для измерения элемента на изображении или для построения 
профиля 

интенсивности пикселей текущего изображения. Если 

пространственная калибровка отсутствует 

, 

значение длины сегмента отображается в пикселях. 

На панели инструментов выше первая кнопка переключения (та, что после руки) позволяет выбирать или 
перемещать чертежи, три следующих позволяют создавать новые линии: сегмент, полилинию и 

линию от руки. Две кнопки со стрелками позволяют переходить от одного сегмента к другому. Последняя 
кнопка приведет к удалению выбранных рисунков. 

Измерение Ір 
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Кнопка Показать профиль открывает профиль 

интенсивности пикселей текущего изображения. Минимальные и максимальные значения 

(желтые горизонтальные линии на графике) ограничивают диапазон 

интенсивностей пикселей, показанных в статистике и таблицах данных. В таблице 

статистики пороговое соотношение показывает соотношение между 

всеми линейными пикселями и количеством пикселов, 

интенсивность которых находится в ограниченном диапазоне. Выбранная таблица может быть 

сохранена в 

формате С5У 


Примечание: При перемещении или изменении размера линии, а также при изменении 
изображения профиль автоматически 
актуализируется. 


Примечание: При перемещении вдоль графика профиля указатель 
показывает соответствующее положение на изображении 

‚а 

информация о пикселях 

отображается в строке состояния. 


1) 1р Дескрипторы измерений 


1.1 Должность: 

• Первая точка Х: координатное положение Х (изображение) первой точки линии. 

• Первая точка У: координатное положение У (изображение) первой точки линии. 

• Последняя точка Х: координатное положение Х (изображение) последней точки линии. 
• Последняя точка У: координатное положение У (изображение) последней точки линии. 
• Барицентр х: координатное положение Х (изображение) центра тяжести линии. 

• Барицентр у: координатное положение У (изображение) центра тяжести линии. 


Примечание: Позиция изображения (0,0) по умолчанию расположена в верхнем левом углу 


у 
х 


Однако начало координат и направление оси у могут быть изменены в 
инструменте пространственной калибровки. 


1.2 Основные: 
• Длина линии: Длина линии. 
• Ориентация: Угол между горизонтальной осью и линией (0-180 градусов, 


против часовой стрелки). 

с 

90° 

180° 

• Значение ориентации: определите значение (от 0 до 1) ориентации 

в соответствии с формой линии. Прямая линия имеет значение 1. И наоборот, извилистая 
линия будет иметь меньшее значение. 

• Азимут: горизонтальное угловое расстояние от северной точки (вверху). 

Измерение производится по часовой стрелке на 360° путем помещения центра окружности 


в первую точку линии. 


Инструменты 

• Значение азимута: отношение длины линии к евклидову 

расстоянию между первой и последней точками определяет значение (от 0 до 1) 
азимута. Прямая линия имеет значение |. 

• Цвет (ВСВ): цвет линии, определяемый красными, зелеными и синими компонентами. 


2) Предпочтения измерения 1) 


На выбранной панели чертежа и в средстве просмотра данных будут отображаться только отмеченные 
параметры 


Примечание: Чтобы отобразить настройки, откройте окно 
Настроек проекта 

и 

выберите измерение 10. 


Этот инструмент позволяет создавать фигуры для получения их размеров. Если 
пространственная 
калибровка отсутствует 


, значения параметров отображаются в пикселях (за исключением ориентации, которая 
выражается в градусах, и эксцентриситета, который не имеет единицы измерения). Для получения большего 
количества 2р 
-параметров 2)-чертежи можно 
преобразовать в 20-объекты 


На панели инструментов выше первая кнопка переключения позволяет выбирать или перемещать чертежи, 
остальные позволяют создавать 2"”-фигуры. Две кнопки со стрелками позволяют переходить от одной формы 
к другой. Последняя кнопка приведет к удалению выбранных рисунков. 

Кнопка Показать гистограмму открывает гистограмму части 

изображения, ограниченную выбранным 2)-чертежом. 

Значения тіп и тах ограничивают диапазон интенсивностей пикселей, 

за исключением таблицы АП Чака, в которой показаны все интенсивности для всех 

каналов. В таблице статистики пороговое соотношение показывает 

соотношение между всеми пикселями формы и количеством 

пикселов, интенсивность которых находится в ограниченном диапазоне. Выбранная 

таблица может быть сохранена в 

формате СЗУ 


Примечание: При перемещении или изменении размера 2)-чертежа или при 
изменении изображения гистограмма 
автоматически актуализируется. 


1) Предпочтения для 2) -измерений 

На выбранной панели чертежа и в 

Средство просмотра данных 

. Более подробная информация о параметрах описана в разделе 
Объект 

Дескрипторы 


Примечание: Чтобы отобразить настройки, откройте окно 
Настроек проекта 

и 

выберите 20 измерение. 


Извлечение объекта 
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В ЈМісгоУіѕіоп компоненты могут быть извлечены в виде объектов (например, частиц) с 
помощью инструмента извлечения объектов или в качестве фона (например, матрицы) с 
помощью инструмента 
фона. Основные 
отличия заключаются в том, что инструмент извлечения объектов преобразует объекты в векторные рисунки 
и вычисляет более сорока 


дескрипторов 
для каждого объекта. Однако рекомендуется 
использовать 

инструмент "Фон", когда требуется рассчитать только всю поверхность 
компонента 


и нет необходимости разбивать фон на несколько областей. 

Инструмент 

Гпазе Касіогу 

предлагает некоторые функции предварительной обработки изображений и различные 

методы сегментации для более продвинутого использования (см. Учебные пособия на веб-сайте). 
Примечание: 


Подсчет точек 

- это альтернативный метод количественной оценки компонентов изображения, 
особенно когда изображение слишком сложное, чтобы использовать инструменты извлечения объектов или 
фона. 


1) Извлечение 

Методы в списке позволяют создавать объекты (векторную 

графику) различными способами. После создания они могут быть классифицированы 
(см. 

Классификация 

у и их дескрипторы могут быть отображены в 

средстве просмотра данных 


Пуск: Откройте диалоговое окно выбранного метода. 


Редактор классов: Составьте свой собственный список классов. 


1.1 Порог интенсивности цвета или серого 

Сегментация по пороту - это метод, обычно используемый для извлечения объектов. 

Пользователь выбирает диапазон значений в гистограмме. Этот диапазон должен как можно лучше 
соответствовать 

интенсивности пикселей извлекаемых объектов (см. 

Пороговое значение гистограммы 

). Кроме того, 

могут быть применены и другие параметры: 

* Область: определите область для извлечения (см. 

Редактор области 

). Все изображение является 

значением по умолчанию. 

• Фильтр поверхности: удалите объекты меньшего или большего размера, чем диапазон поверхности 
(минимальный 

и Максимальный). Невозможно определить поверхность размером менее 10 пикселей, поскольку 
бессмысленно вычислять дескрипторы формы с очень небольшим количеством пикселей. 

• Фильтр границ: удалите объекты, соприкасающиеся с границами. 

• Заполнить объект: удалите отверстия внутри объектов. 

• Пороговоезначение: см. 

Пороговое значение гистограммы 


• Назначить класс: назначить класс объектам (см. 

Редактор классов 

). 

Когда конфигурация извлечения при выборе элемента отображается сводка всех значений параметров 
. Эту конфигурацию можно сохранить с помощью кнопки Сохранить как шаблон. 

После этого шаблон появится в поле со списком (даже после закрытия ЛМ1сгоУ1$1оп) 

‚ и когда он будет выбран, он повторно применит сохраненную конфигурацию. 

Примечание: Шаблоны можно использовать с помощью инструмента извлечения объекта или фона, 
но они могут быть созданы или изменены только 

с помощью диалогового окна Порог интенсивности цвета или серого. 
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1.2 Преобразование чертежей с 2 размерами 
Этот метод позволяет преобразовывать 
2)-рисунки 
в объекты. Если методы сегментации 
не могут правильно извлекать объекты, вы можете вручную создать контур 


вокруг обьектов с помощью 

Инструмент 2р-измерения, а затем преобразуйте их, чтобы 
получить больше 
дескрипторов. 


1.3 Волшебная палочка 
Видишь 
Волшебная палочка 


1.4 Разделение объектов 

Этот экспериментальный модуль похож на 

Порог интенсивности цвета или серого 

‚ но имеет дополнительные 

функции для разделения связанных объектов. 

Примечание: Процесс разделения требует обработки всего изображения в памяти, поэтому 
его можно применять к изображениям очень высокой четкости, только если на компьютере 
достаточно памяти и настройки ]М!сго\У1$1оп были адаптированы (см. 

Управление памятью 

). 

Разделение: выберите между переменной (неопределенной формой) или 
пользовательской формой, если разделяемые объекты имеют общие 

характеристики формы. Отклонение формы определяется набором 20 

-чертежей измерений или классом объектов, которые указываются 

при выборе пользовательской формы. 


Межобъектный 
размер 

Форма 

Длина разреза 
Угол среза 


• Максимальная длина отрезка (в пикселях): максимальная длина сегмента для разделения объектов. 
• Максимальный угол среза (градусы): максимальный угол (между двумя соединенными объектами) для 
разделения объектов. 

• Минимальный размер межобъекта (в пикселях): это наименьший размер отверстий, которые находятся 
между 

объектами, а не внутри объектов. Значение по умолчанию равно 10 пикселям. Отверстия меньшего 
размера, чем введенное значение, не рассматриваются как возможное положение для 

разделения. Измените этот параметр только в том случае, если отверстия между объектами больше 

‚ чем отверстия внутри объектов. 

• Аппроксимация контура (в пикселях): представляет значение аппроксимации контура 

фигуры. Увеличение значения приведет к снижению точности формы (только 

при вычислении, а не в конечной форме объекта), но ускорит обработку 

разделения. 

Размер фигуры: определите минимальный и Максимальный размеры объектов. 

Примечание: Когда Переменная форма выбирается разделением, 

отображаемая форма представляет собой эллипс, который фактически 

представляет неопределенные формы. Для пользовательской формы 

отображаемая фигура представляет собой векторный чертеж, который 

представляет собой среднее значение параметров формы 

чертежей. 

Аппроксимация контура 


Форма 
Максимальная длина разреза 


Допуск формы: определите допуск формы и эксцентриситета (удлинения) 
объектов для разделения. 
Примечание: Для переменной формыползунки заблокированы на 100% (поскольку форма 


не определена). Для пользовательской формыначальные значения ползунков пропорциональны 


отклонению формы и эксцентриситета набора векторных чертежей. 
Извлечение объекта 
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Остальные команды идентичны следующим 

Порог интенсивности цвета или серого 


Примечание: Шаблоны можно сохранить и повторно применить позже (в конфигурации разделения). 


2) Классификация 


Позволяет классифицировать объекты, см. раздел Классификация. 


3) Объекты 


Цвет: Раскрасьте все объекты в соответствии с параметром, см. 


Раскрашивание объектов 


Карта: Цветные точки (точки представляют центр тяжести 

объектов) в соответствии с параметром. 

Изменить: измените форму объекта с помощью одной из следующих операций: 
• Сглаживание (среднее значение): сглаживание контурной линии формы 

и отверстий с помощью фильтра среднего значения. Размер фильтра равен 2* 
Радиус диска + І (в пикселях). 

• Сглаживание (по Гауссу): сглаживание контурной линии 

формы и отверстий с помощью фильтра Гаусса. Размер фильтра 

равен 2*Радиус диска + 1 (в пикселях). Фильтр Гаусса 

в большей степени сохраняет форму контура, чем фильтр среднего значения. 
• Полигональная аппроксимация: преобразуйте контур 

фигуры с помощью ломаной линии. Если форма содержит отверстия, 

они удаляются. Радиус диска представляет 

собой приблизительное значение контура фигуры. Увеличение этого 
значения приведет к снижению точности формы. 

• Выпуклая оболочка: преобразуйте контур фигуры с помощью 

выпуклого контура, и если фигура содержит отверстия, они будут 
заполнены. 


4) Настройки извлечения объекта 


Вычисление дополнительных параметров: см. 
Дескрипторы объектов 


Заливка рисунка: когда кнопка снята, отображается только контур объектов. 
На панели "Выбранный объект" ив 

Данные 

Зритель 


Примечание: Чтобы отобразить настройки, откройте окно 
Настроек проекта 

‚ выберите 

Извлечение объекта. 

См . также: 

Дескрипторы объектов 


, 


Диаметрь Ферета 


7 


Контекст 


° 


Текстура 
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Инструмент Волшебная палочка предназначен для выбора объекта на основе 
его цветового сходства. Он начинает выделение, когда вы щелкаете по месту 
на изображении, и расширяет выделение до смежных 

пикселей, цвет которых аналогичен цвету начальных пикселей. Вы 

можете управлять порогом сходства, регулируя значения 

допуска. 

Кнопка Добавить выделенный объект преобразует текущий выделенный 
объект в 

Чертеж извлечения объекта. 

Примечание: Процесс увеличения требует обработки всего 

изображения в памяти, поэтому его можно применять к изображениям очень 
высокой четкости, только если на компьютере 

достаточно памяти и настройки )МістоМівзіоп 

были адаптированы, см. 

Управление памятью 


1.1 Выбор палочки 
: Нажмите на эту кнопку, наведите перекрестный курсор на изображение и нажмите на нужную 
начальную область. 
Изображение: Выберите изображение, чтобы применить волшебную палочку. 
Очистить: очистите текущее выделение. 
Просмотр: Выберите рендеринг выделения. 
Размер: Установите размер начальной области. 
Выбор: Новый режим каждый раз применяет новый выбор. Режим Добавления добавляет 
новую выборку к предыдущей. 
1.2 Допуск 
Увеличьте порог цветового сходства. Для цветных изображений допуск основан на 
значениях ІН. Для серого и двоичных изображений допуск основан на значениях интенсивности 
(см. 
Типы изображений 
). 
Примечание: Значения допуска можно настроить до или после выбора. 
1.3 Свойства объекта 
Класс: Присвоить класс текущему объекту (см. 
Редактор классов 
). 
Заполните отверстие: удалите отверстия внутри объекта. 
Выпуклая оболочка: преобразуйте контур в выпуклую форму и удалите отверстия внутри 
объекта. 


Классификация 
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Для классификации объектов, созданных 
инструментом извлечения объектов, можно использовать четыре метода 


Кроме того, самый простой способ изменить класс одного объекта - это дважды щелкнуть по нему или 
выбрать пункт Свойства в контекстном меню, чтобы отобразить диалоговое окно, позволяющее изменить 
класс. 


Примечание: Только отмеченные классы, которые видны на изображении (см. 
Дисплей 

), 
используются методами классификации. Если вы не хотите использовать определенный 
класс во время классификации, просто снимите с него флажок. 
Редактор классов 
: Составьте свой собственный список занятий. 
Просмотр результатов: Откройте средство просмотра данных непосредственно в 
классах 
Режим 
инструмента извлечения объекта. 


1) Руководство пользователя 


Выберите класс в поле со списком, а затем щелкните объект, чтобы назначить выбранный класс. 


2) Разграничить область 


Нарисуйте одну или несколько многоугольных областей, а затем нажмите на кнопку Применить, чтобы 
присвоить 

выбранный класс всем объектам, которые находятся внутри полигонов или касаются их. 

Примечание: Нажмите кнопку переключения выбора на панели инструментов, чтобы остановить рисование 
ПОЛИГОНОВ. 


3) Один параметр 
Выберите параметр, определите диапазон, введя минимальные 
и максимальные значения, а затем нажмите кнопку Применить, чтобы 
присвоить выбранный класс всем объектам, включенным в этот 
диапазон. 
Примечание: Отображение распределения значений 
гистограммы может помочь выбрать диапазон. 
Параметр: Выберите один из дескрипторов 
объекта 
. Значения текстовых полей М и Мах являются 
экстремумами выбранного параметра. 
Сброс (вверху): снова установите экстремумы (минимальные и максимальные) выбранного параметра. 
Сохранить последний результат: если этот флажок снят, предыдущая классификация 
отменяется при применении новой классификации. 
Гистограмма: отображение гистограммы выбранного параметра. 
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4) Контролируемая классификация 
Контролируемая классификация использует классификатор ближайших соседей. Она включает в себя набор 
обучающих объектов. Новые выборки классифицируются в основном путем вычисления наименьших 
евклидовых 
расстояний (пространства параметров) до ближайших обучающих объектов (выбирается наиболее 
представленный класс 
). 
4.1 Выполнение классификации 
1) Создайте обучающий набор. Во-первых, добавьте нужные 
классы (не используйте существующие классы, содержащие 
объекты) с 
помощью редактора классов 
. Затем назначьте для каждого 
класса несколько обучающих объектов, используя Ручную 
классификацию (см. Выше). 


2) Выберите соответствующие параметры для классификации 

на вкладке "Новый сеанс обучения". 

3) Нажмите "Применить", а затем установите флажки "Класс", которые 

включают объекты для классификации. Другие поля классов - это 

учебные классы, определенные в первом пункте. 

Вес: Установите вес (от 1 до 100%) для параметров, участвующих в классификации. 


4.2 Загрузка и сохранение обучения 
После классификации объектов (см. раздел Выполнение 
классификации) статистика параметров каждого 
класса отображается на вкладке Текущий сеанс обучения 
. Обучение можно сохранить, а затем перезагрузить и 
применить к объектам в другом проекте. 
Примечание: Обучение, содержащее дополнительные параметры 
(см. 
Дескрипторы объектов 
) не могут быть 
сохранены (не отображаются на вкладке текущего 
сеанса обучения), поскольку эти 
дескрипторы имеют переменные параметры. 
Их вовлечение может привести к ошибочным 
результатам. 
Добавить объекты: добавьте новые обучающие объекты в выбранный класс. 


Все дескрипторы автоматически вычисляются при извлечении объектов, за исключением 
дополнительных дескрипторов: 
Диаметры Ферета 


з 


контекст 
и 
Текстура 


Примечание: Значения дополнительных дескрипторов не сохраняются в 
файле проекта 
ЛМісгоУізіоп. 


1) Должность: 

* Первая точка Х: координатное положение Х (изображение) верхнего левого пикселя объекта. 
* Первая точка У: положение координаты У (изображение) верхнего левого пикселя объекта. 
Дескрипторы объектов 
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• Поле Х шт: координатное положение Х (изображение) верхней левой точки ограничивающей 
рамки *. 

• Поле У шт: положение координаты У (изображение) верхней левой точки ограничивающей 
рамки *. 

• Вох Х ул: ширина ограничивающей рамки". 

• Высота прямоугольника У: высота ограничивающей рамки". 

* Барицентр х: координатное положение Х (изображение) центра тяжести объекта. 

* Барицентр у: координатное положение У (изображение) центра тяжести объекта. 

* Ограничивающий прямоугольник - это наименьший прямоугольник, который полностью охватывает 
весь объект. 


Примечание: Позиция изображения (0,0) по умолчанию расположена в верхнем левом углу 


У 
х 


Однако начало координат и направление оси у могут быть изменены в 
инструменте пространственной калибровки. 


2) Основные: 

* Площадь: количество пикселей в объекте (за вычетом любых отверстий). 
* Периметр: длина контура объекта (контур отверстий не 

учитывается). 

• Выпуклая область: площадь выпуклой оболочки объекта. 

• Выпуклый периметр: периметр выпуклого контура объекта. 

* Количество отверстий: количество отверстий в объекте. 

* Область отверстий: область отверстий объекта. 

• Ориентация: угол между горизонтальной осью и главной осью эллипса 
‚ эквивалентной объекту (0-180 градусов, против часовой стрелки). 

б 


90° 
180° 


• Длина: длина штангенциркуля вдоль оси ориентации объекта. 

• Ширина: длина штангенциркуля вдоль оси ориентации + 90° объекта. 

• Эксцентриситет: отношение между большой и малой осями эллипса, эквивалентное 
объекту (моменты первой и второй степени). 


3) Моменты: 

Все моменты описывают форму объекта. 

Три центральных момента (нормализованные центральные моменты второго порядка Хр Үд (р+9=2) 
объекта). 

• Центральный момент ХІ У1 

• Центральный момент Х2 У0 

• Центральный момент ХО Ү2 


Семь инвариантных моментов (полученных из нормализованных центральных моментов второго и третьего 


порядка 
) инвариантны к перемещению, вращению и масштабированию объекта. 


• Инвариантный момент 1 
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• Инвариантный момент 2 
• Инвариантный момент 3 
• Инвариантный момент 4 
• Инвариантный момент 5 
• Инвариантный момент 6 
• Инвариантный момент 7 
тыре инвариантных момента (производных от центральных моментов второго и третьего п К 
Че е ариа омента оизво от центра оментов второго етьего по а 
инвариантны к перемещению, повороту, масштабированию и перспективной проекции объекта. 
• Инвариантный аффинный момент 1 
• Инвариантный аффинный момент 2 
• Инвариантный аффинный момент 3 


• Инвариантный аффинный момент 4 


4) Соотношение: 

• Компактность: отношение площади объекта к площади круга с тем же 

периметром. 

• Эквивалентный диаметр круга: диаметр круга с той же площадью, что 

иу объекта. 

• Удлинение: отношение длины к ширине. 

• Эллиптичность: отношение площади эллипса (сформированного с длиной и шириной в качестве осей) 


к площади объекта. 


• Прямоугольность: отношение площади прямоугольника (образованного длиной и шириной 
в качестве сторон) к площади объекта. 
• Прочность: отношение площади объекта к площади выпуклости. 


• Выпуклость: отношение выпуклого периметра к периметру объекта. 


5) Ферет (Дополнительный): 
Диаметры Ферета 
- это расстояния между параллельными касательными, касающимися противоположных 
сторон 
объекта. Количество диаметров Ферета от 0 до 180 градусов определяется 
углом (1-90 градусов). 


6) Контекст (дополнительный): 


Контекст - это дополнительный дескриптор объекта, который описывает соседнее окружение 
объекта. 

Фон 

необходим для представления окружающей среды. 


7) Текстура (дополнительная): 

Существует три 

параметра текстуры 

: среднеезначение, Стандартное отклонение и Энтропия. 
См . также: 

Извлечение объектов 


, 


Диаметрь Ферета 


7 


Контекст 
Текстура 
Подсчет очков 
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Подсчет точек - зто метод измерения количества каждого компонента, присутствующего в 

изображении. Он заключается в наложении сетки на изображение и подсчете того, что находится под каждой 
точкой пересечения сетки. 

Подсчет точек - это альтернативный метод стохастической количественной оценки компонентов изображения, 
особенно когда контраст между компонентами низкий или когда изображение слишком 

сложное для использования 

инструмента выделения объектов 

или 

фона 


1.1 Типы сеток 

• Без сетки (вручную): Этот режим позволяет подсчитывать объекты на изображении вручную. Каждый 
раз, когда вы нажимаете на объект, он помечается цветной точкой выбранного класса 

в поле со списком Вручную (в верхней части панели классов). 

Примечание: Чтобы удалить точку или изменить ее класс, выберите Нет вполе со 

списком Вручную, выберите нужную точку и используйте команду удалить из 

контекстного меню (щелкните правой кнопкой мыши). 

• Случайная сетка: точки пересечения находятся в однородной случайной сетке, что означает 
‚ что точки выбираются случайным образом. Это сетка по умолчанию. 

• Рекурсивная сетка: точки пересечения расположены в прямоугольной сетке, которая 
подразделяется рекурсивно. 


1.2 Начало подсчета голосов 
• Составьте свой собственный список классов с 
помощью редактора классов 


• Нажмите кнопку Пуск пуговица. 
• В окне Свойств подсчета очков: 
о 
Тип сетки: выберите сетку (см. Типы сеток выше). 
о 
Ограничение подсчета: при необходимости выберите ограничение подсчета 
фоном или указанным классом объектов (см. 
Фон 
или 
Обьект 
Извлечение 
). 
Для отображения предупреждающего сообщения после определенного количества баллов установите флажок 


и введите число. 
о 


Область: Выберите область подсчета (см. 

Редактор области 

). 

о 

Наконец, нажмите кнопку ОК, чтобы начать подсчет. 

• Для одновременного отображения нескольких изображений с определенным коэффициентом масштабирования 
для каждого 

изображения создайте разные виды (см. 

Мультивидение 

). 

• Нажмите кнопку класса (или соответствующее нажатие клавиши), которая соответствует тому, что находится в 
центре указателя. Повторяйте эту операцию до тех пор, пока подсчет не станет статистически 
репрезентативным (см. раздел Остановка подсчета ниже). 

» Отображение результатов с помощью 

Средство просмотра данных 
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Сброс: сброс текущего сеанса. 

Плавающая панель: откройте панель классов в независимом 

окне. Закрытие окна приведет к замене панели в 

исходном состоянии. 

Примечание: Иметь список рядом с указателем 

удобнее, потому что во время подсчета вы можете сфокусировать взгляд 
на центре экрана. 

Центральный указатель: замените указатель в центре 

экрана. 

Две первые кнопки со стрелками позволяют переходить от одной точки к 
другой в хронологическом порядке. Третий позволяет получить 

новую позицию (его также можно использовать для обхода позиции). 
Обновить: обновите процентные значения (например, когда точки 

были удалены). 

Примечание: Классы могут быть добавлены, удалены или объединены даже во время подсчета. 


1.3 Изменение класса точки 


Перемещайтесь с помощью кнопок со стрелками, а затем нажмите на кнопку нужного класса. Также 
можно изменить класс точки, дважды щелкнув по точке или выбрав 
пункт Свойства в контекстном меню. 


1.4 Остановка подсчета 

Есть два способа остановить подсчет: 

ы Первый способ заключается в простом установлении ограничения на количество точек в свойствах подсчета 
точек. 

При достижении предела появляется предупреждающее сообщение. 

• Второй способ заключается в соблюдении стохастического критерия на графике эволюции (см. 
Изображение ниже). Когда процентные соотношения на графике становятся стабильными, подсчет 

можно остановить. 


2) Предпочтения при подсчете очков 


Тип сетки по умолчанию и ограничение точек по умолчанию можно изменить в свойствах подсчета точек 
при запуске нового подсчета. 

Предыстория 
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Примечание: Чтобы отобразить настройки, откройте окно 

Настроек проекта 

и 

выберите пункт Подсчетточек. 


Этот инструмент позволяет вычислить всю поверхность компонента на изображении С ПОМОЩЬЮ 
порогового значения гистограммы 


В ЈМісгоУіѕіоп компоненты могут быть извлечены как объекты (например, частицы) с 
помощью объекта 

Инструмент извлечения или в качестве фона (например, матрицы) с помощью инструмента фона. 
Фон использует меньше памяти, может быть вычислен быстрее и может быть изменен. По этим 
причинам рекомендуется извлекать в качестве фона, когда требуется рассчитать только всю поверхность 
компонента и нет необходимости разбивать фон на 
несколько областей. 
Инструмент 
пасе Касіогу 
предлагает некоторые функции предварительной обработки изображений и различные 
методы сегментации для более продвинутого использования (см. Учебные пособия на веб-сайте). 
Примечание: Чтобы показать реальную поверхность (если она откалибрована), откройте 


Средство просмотра данных 


Примечание: Для вычисления фоновой поверхности в ограниченной области (по умолчанию 
вычисляется процент фоновой поверхности от всего изображения) см. 
раздел Вычисление результата по площади 


1) Фоновые настройки 


Для вычисления дополнительных параметров см. 
раздел фоновые дескрипторы 


1) Однородность 
Этот параметр рекурсивно делит изображение и вычисляет 
фоновую 


поверхность 
для 

каждого фрагмента. Стандартное отклонение показывает разницу в поверхности между фрагментами и 
целым изображением. Постоянное стандартное отклонение означает, что размер 
фоновой поверхности одинаков в разных масштабах. 
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Фон: Выберите фон из списка. 

Деление (максимальное): введенное значение 

представляет собой количество делений в зависимости от ширины и 

высоты изображения. 

Ширина и высота плитки - это размер (в 

пикселях) фрагментов изображения после разделения. 

Стандартное отклонение представляет собой разницу 

между средней фоновой поверхностью всех 

фрагментов и фоновой поверхностью всего 

изображения. 

Примечание: Чтобы вычислить параметр однородности, откройте окно 
настроек проекта 

‚ выберите Фон, нажмите на кнопку Вычислить дополнительные 

параметры и выберите Однородность. Значения однородности не 
сохраняются в 

файле проекта 

ММісгоУізіоп . 


Существует четыре режима для вычисления профилей: Цвет, 
Размер зерна, Фон или Объект. Профили создаются 

из прямоугольной области в соответствии с направлением, чтобы 
показать изменение размера зерна, изменение 

цвета пикселя или изменение компонента, ранее 

извлеченного с 

помощью инструмента извлечения фона или объекта 


Примечание: Виды, созданные с помощью Мийбуіеуу, не 
отображаются при использовании инструмента Профиль. 


1.1 Добавление профиля 
Область: Выберите область, представляющую желаемую область вычислений (для добавления новых 
областей профиля см. 
Редактор области 
). Центральная пунктирная линия области указывает направление 
профиля. 
Режим: 
• Цвет: Этот профиль показывает изменение интенсивности пикселей канала (см. 
Изображение 
Типы 
) выбранного исходного изображения. 
• Размер зерна: Этот профиль показывает изменение размера зерна выбранного 
Исходное изображение. Этот режим не требует никакой предварительной обработки или манипуляций. 
Однако для получения достоверных результатов должны быть выполнены некоторые условия: контраст 
между зернами и фоном должен быть достаточным, их цвет должен быть 


Фабрика изображений 
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достаточно однородный, а расстояние между зернами должно быть постоянным. 
Для вычисления профиля требуется не менее 50 пикселей ширины. 

• Справочнаяинформация: этот профиль показывает изменение количества выбранных 
Предыстория (см. 

Предыстория 

). 

• Объект: Этот профиль показывает изменение количества выбранного объекта (см. 
Извлечение объекта 

). 

1.2 Редактирование выбранного профиля 

Переименовать: измените имя профиля. 

Цвет: Выберите цветовой профиль. 

Нормализовать данные: установка этого флажка нормализует 

значения между 0 и 1, поэтому усиливает 

вариацию. 

Показать границу: показать контур области профиля 

(пунктирная линия). 

Сглаживание: этот ползунок позволяет сгладить профиль. 

Экспорт: Экспортируйте значения профиля в текстовый файл. В файле первая строка определяет длину шага 
от одного значения к другому, а вторая строка является единицей измерения шага. 
2) Настройки профиля 

Выберите ширину линии профилей. 

Примечание: Чтобы отобразить настройки, откройте окно 

Настроек проекта 

и 

выберите Профиль. 


Фабрика изображений позволяет выполнять 

операции обработки изображений. Для создания нового изображения просто выберите 
тип операции, Операцию, исходное изображение, Область 

(операция будет ограничена областью, см. 

Редактор областей 


измените при необходимости параметры, характерные для выбранной 
операции, и, наконец, для добавления полученного изображения в 
проект нажмите на кнопку Добавить изображение. 
Примечание: Когда выбрана операция, результирующее 
изображение сразу же отображается в главном окне 
(выбранное изображение на панели инструментов является текущей 
операцией). Для получения оптимальной скорости 
отображения изображения рекомендуется установить масштабирование 
на 100% (или нажать на кнопку ). 
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Примечание: Все изображения, добавленные в проект, сохраняются в 
файле проекта 
ЛМстоУ151юп . 
Вместо растрового файла сохраняется только операция с изображением, что 
значительно уменьшает размер файла. 
Примечание: Для переименования, удаления или сохранения изображения см. 


Редактор списка изображений 


Для получения дополнительной информации о конкретных типах операций: 


Сегментация 


Арифметика 


Логические 


Классическая фильтрация 


Нелинейная фильтрация 


Градиентная фильтрация 


Бинарный 


Морфология 


Псевдо-Цвет 


Канал 


Улучшение 


Растрирование чертежей 


е 
Плагины 


1.1 Маркеры 

Маркеры представляют собой векторные рисунки. Они могут быть полезны для ретуширования изображения 
(например, отдельных объектов в двоичном изображении), для создания масок (см. 
Логика 

), для двоичных 

Реконструкция 

, для измерения вручную объектов (например, волокон) или для 

сегментации водораздела 

по маркерам. Как только маркеры будут нарисованы, их можно растрировать 

( 

Растрирование чертежей 

- Маркеры от руки) или непосредственно используется при 

сегментации водораздела 


На панели инструментов маркеров выше первая кнопка переключения позволяет выбирать или перемещать 
маркеры, 

вторая позволяет рисовать линии от руки (толщина линии определяется в центре 

панели инструментов). Третий позволяет создавать 2)-фигуры. Четвертый приведет к удалению 
выбранных маркеров. В правой части панели инструментов выберите класс для присвоения маркерам 

‚ которые будут рисоваться. Последняя кнопка открывает редактор классов маркеров (см. 

Редактор классов 

). 

Количество классов ограничено 254. 

Примечание: Для изменения класса маркера дважды щелкните по нему или выберите пункт Свойства в 
контекстном меню, чтобы отобразить диалоговое окно, позволяющее изменить класс. 
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Целью сегментации изображения является обнаружение и извлечение областей, составляющих 
изображение. Сегментация - важнейший шаг в анализе изображений, а также одна из самых сложных 
задач при работе с нетривиальными изображениями. По этим причинам в ЛМсго\У1$1юп предусмотрены 
различные 

методы. 


1.1 Простая бинаризация 

Эта операция создает двоичное изображение (см. 

Типы изображений 

). При автоматическом 

пороговом значении гистограммы 

минимальный порог всегда равен 0, а следующие методы дают 

максимальное пороговое значение: 

• Итеративное делениепополам: для каждого диапазона начальный порог определяется как средняя 

точка диапазона данных, представленных гистограммой. Среднее значение 

вычисляется для каждой субгистограммы, и новый порог определяется как среднее 

арифметическое двух средних значений субгистограммы. Этот процесс повторяется до тех пор, пока пороговое 
значение больше не будет изменяться. 

• Максимальная дисперсия: вычисляет пороговое значение, которое максимизирует отношение дисперсии 
между 

классами к дисперсии внутри класса для каждого диапазона. 

• Максимальная энтропия: энтропия диапазона уровней серого определяется как отрицание 

суммы произведений вероятности и ее логарифма по всем 

уровням серого в диапазоне. Пороговое значение максимальной энтропии определяется как значение 

‚ которое максимизирует сумму энтропии двух диапазонов, которые находятся выше и 

ниже порогового значения соответственно. Это вычисление выполняется для каждой полосы. 

• Минимальная ошибка: для каждого диапазона гистограмма моделируется как сумма двух гауссовых 
распределений и вычисляется пороговое значение, которое минимизирует ошибку неправильной классификации 
. Если базовая гистограмма является унимодальной, среднее значение каждого диапазона 

будет возвращено в качестве порогового значения. Бимодальность гистограммы для этой полосы 

будет тождественно нулевой. 

• Минимальная размытость: вычисляет пороговое значение, которое минимизирует размытость. 
Примечание: Цвет объекта (белый) называется цветом переднего плана в 

результирующем изображении. Остальное (черное) называется цветом фона. 
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1.2 Порог интенсивности цвета или серого 
Видишь 
Пороговое значение гистограммы 


1.3 К - означает кластеризацию 
См 
. раздел Кластеризация К-средних 


1.4 Водораздел 
Видишь 
Водораздел 


См . также: 


Фабрика изображений 


Кластеризация К-средних в основном группирует пиксели в соответствии с их 

цветовым сходством. Количество групп соответствует 

количеству определенных кластеров. Группировка выполняется итеративно 

путем минимизации суммы квадратов расстояний между 

интенсивностью пикселя и соответствующим центроидом кластера. Для 

изображений в оттенках серого процесс группирует пиксели в соответствии с уровнем 
сходства серого. 

Примечание: Чтобы прервать процесс, нажмите на индикатор выполнения. 

Изображение: Выберите изображение. 

Количество кластеров: установите конечное количество кластеров. 

Макс. итерации: определите максимальное количество итераций, чтобы остановить кластеризацию. 
Эпсилон (Максимальная ошибка): определите допустимую ошибку. Когда разница между 
пикселями за вычетом центроидов кластера в последней и предыдущей итерации меньше 
ошибки, кластеризация прекращается. 

См . также: 

Фабрика изображений 

Водораздел 
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Сегментация изображения - это процесс выделения объектов на 
изображении из фона. Разделение соприкасающихся объектов на 
изображении - действительно сложная задача. Преобразование водораздела 
часто применяется к этой проблеме. Другим методом, доступным в 
ЈМісгоУіѕіоп, является 

Разделение объектов 


Водораздел из маркеров можно интуитивно описать как 

симуляцию затопления, где изображение обрабатывается как поверхность 

(светлые пиксели расположены высоко, а темные пиксели - низко). Эта поверхность 
медленно погружается в воду. Из каждого отверстия 

вытекающая вода окрашивается в цвет маркера. В любое 

время, когда вода разного цвета, поступающая из разных отверстий 

, встречается, строится плотина, чтобы избежать их смешивания. Этот механизм 
продолжается постепенно, пока не будет достигнут самый яркий пиксель. 

Конечные плотины - это линии водораздела, а окрашенная вода 

- это сегментированные области. 

Примечание: Для получения лучшего результата исходное изображение автоматически преобразуется в 
Изображение с краями Собеля (см. 

раздел градиентная фильтрация 

). Градиент имеет тенденцию быть высоким на 

границах объектов и низким внутри объектов. 

Эта реализация всегда использует маркеры для управления сегментацией водораздела. Метод, 
управляемый маркером, приводит к результатам сегментации, в которых один объект (сегментированная 
область) соответствует только одному маркеру. 

Примечание: Процесс водораздела требует обработки всего изображения в памяти, поэтому 
его можно применять к изображениям очень высокой четкости, только если на компьютере 
достаточно памяти и настройки ЈМісгоҰіѕіоп были адаптированы, см. 

Управление памятью 


1.1 Исходное изображение 


Изображение: Выберите изображение в качестве входных данных для водораздела. 

Медианный фильтр (предварительная обработка): при установке этого флажка к входному изображению 
применяется медианный 

фильтр (размер: 7х7), который уменьшает шум при сохранении положения границ. 


1.2 Маркеры 

Каждый маркер приводит к одному региону. Когда выделенные маркеры представляют собой изображение, 
каждая область 

‚ характеризующаяся цветом или уровнем серого, рассматривается как маркер, за исключением черной области 
‚ которая представляет фон. Существуют различные способы получения изображения маркеров. 

Наиболее распространенным из них является изображение конечных размытых точек. Однако комбинация 
морфологических операций может привести к получению изображения маркеров. 

• Изображение: выберите изображение, на котором каждая нечерная область (пиксели при 

соединении 8 пикселей 

) представляет собой маркер. 

Примечание: В качестве маркеров рекомендуется использовать изображение в оттенках серого, поскольку во 
время 

процесса цветное изображение преобразуется в изображение в оттенках серого. Таким образом, 

разные цвета могут быть преобразованы в один и тот же уровень серого. 

• Видимые маркеры: используйте нарисованные 


видимые маркеры 
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• Конечные размытые точки (только двоичные): в этом режиме требуется двоичное изображение в качестве 
источника, и будет создано изображение линий водораздела. Окончательная 
операция с точками эрозии может быть разделена на три этапа. Во-первых, 
вычисляется изображение карты евклидовых расстояний. Во-вторых, последнее изображение последовательно 
размывается до тех пор, пока не 
останется только локальный максимум яркости (локальный центр белых областей). 
И в-третьих, изображение сглаживается фильтром Гаусса (5х5). Наконец, чтобы получить 
разделение объектов, 
логический 
И операция должна быть выполнена между 
изображением линий водораздела и исходным изображением. Этот метод разделения подходит для 
выпуклых и относительно круглых частиц. 
Объединить маркеры одного и того же класса: эта опция действует только в том случае, если установлена 
кнопка Отображать 
разделительную линию. Он удаляет граничные линии областей, которые 
принадлежат к одному и тому же классу. Не устанавливайте флажок на этой кнопке, если все маркеры имеют 
одинаковый 
цвет. 
Примечание: Если выбран параметр "Конечные точки эрозии", этот параметр не действует. 


1.3 Варианты 


Пиксельная связность: определите 

пиксельную связность 

‚ когда алгоритм заполняет области. 

Примечание: Если выбрано значение 8, черная граничная линия становится больше (пиксели при 4-пиксельном 
соединении). Это позволяет извлекать каждую область как объект (в 

Обіесі 

Извлечение 

), если выбрано значение 4, связанные области будут объединены в один 

объект. 

Отображение линии разделения: отображение линии границы сегментированных областей. 


Примечание: Эта опция должна быть активирована, чтобы различать границы области, 
особенно 

когда все маркеры имеют одинаковый цвет или с двоичными изображениями. 

См . также: 

Фабрика изображений 


Результирующее значение для каждого пикселя представляет собой арифметическую операцию между входным 
значением 

источника 1 и источником 2. 

Примечание: Значения переполненных пикселей, возникающие в результате арифметической операции 
(например, 225 + 85 

= 255), устанавливаются на максимально допустимое значение (255). В качестве альтернативы значения 
пикселей 

оборачиваются вокруг нуля. 

Правила определения типа результирующего изображения, когда два исходных изображения имеют 
разные типы (см. 

Типы изображений 

): 

• оттенки серого + цвет (задействована только первая полоса: красный канал) = оттенки серого 

• оттенки серого + двоичный код (преобразуется в уровни серого) = оттенки серого 


цвет + двоичный код (преобразуется в цвет) = цвет 


1.1 Добавить 
К(і,ј) = 5ВСКЕЛ) + ЗЕС2(1,Ј) 
Логические 
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1.2 Вычесть 

К(і)) = УКСТ) - ЗКС2(1,Ј) 
1.3 Умножить 

К(і,)) = $ВСКЫ) * ЅКС2(і,Ј) 
1.4 Разделите 

К(і)) = ЗКСІ(1,Ј) / 5ЕС2(1,) 


Результирующее значение для каждого пикселя представляет собой логическую операцию между входным 
значением 

источника 1 и источника 2, за исключением операции МОї, для которой требуется только одно исходное 
изображение. 

Приведенная ниже таблица истинности описывает логические операции только для двоичных изображений. 
Логические 

операции также могут выполняться с изображениями со значениями пикселей от 0 до 255 

(изображения в оттенках серого и цветные изображения). В этом расширении логические операции выполняются 
над 

двоичными представлениями этих значений. Например, предположим, что мы хотим использовать "И" 
значения 83 и 71 вместе. 83 - это 1010011 в двоичном формате, а 71 - это 1000111. После логической 
операции И мы получаем 1000011 в двоичном или 67 в десятичном виде. 

Правила определения типа результирующего изображения, когда два исходных изображения имеют 

разные типы (см. 

Типы изображений 

): 

• оттенки серого + цвет (задействована только первая полоса: красный канал) = оттенки серого 

• оттенки серого + двоичный код (преобразуется в уровни серого) = оттенки серого 


цвет + двоичный код (преобразуется в цвет) = цвет 


Примечание: Двоичное изображение можно использовать в качестве маски, когда логическое И выполняется 
между двоичным и цветным или полутоновым изображением. 


11 Или 


логическая или истинностная таблица: 
результат ѕгс1 ѕгс2 

000 

011 

101 

111 
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1.2 и 


Логическая и истинностная таблица: 
Результат ѕгс 1 ѕгс 2 

111 

100 

010 

000 


1.3 Нет (Инвертировать) 


Логическое Мої или іпуегі - это оператор, который принимает исходное изображение 1 в качестве входных 
данных и 

создает его фотографический негатив. 

Логическая, а не таблица истинности (только для двоичных изображений): 

Результат $гс 1 

10 

01 

Для всех типов изображений результирующее значение для каждого пикселя является входным значением, 
вычитаемым из 

255. К(і,)) = 255 - 5КСІ(ї,)) 


1.4 Хог 


Логическая таблица истинности Хог: 
Результат ѕгс 1 ѕгс 2 

000 

011 

101 

110 


Классическая или линейная фильтрация - это математическая операция, называемая сверткой. Свертка 
включает в себя умножение группы пикселей во входном изображении на массив пикселей 

в ядре свертки (или маске). Выходное значение, полученное в 

результате операции пространственной свертки, представляет собой средневзвешенное значение каждого 
входного пикселя и его соседних пикселей в ядре 

свертки. 

Примечание: Фильтрация двоичного изображения приведет к получению изображения в оттенках серого. 
Линейная фильтрация объединяет большое количество сглаживающих, повышающих резкость, 
шумоподавляющих и 

граничных фильтров. Вот предварительно установленные ядра: 

Классическая фильтрация 
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1.1 Среднее значение (3х3) 
1/9 1/9 1/9 


1/9 1/9 1/9 
1/9 1/9 1/9 
1.2 Размытие (3х3) 
0 1/80 
1/8 4/8 1/8 
0 1/80 
1.3 Размытие больше (3х3) 
1/14 2/14 1/14 
2/14 2/14 2/14 
1/14 2/14 1/14 
1.4 Резкость (3х3) 
0-40 
-1/4 8/4 -1/4 
0-40 
1.5 Увеличьте резкость (3х3) 
- 1/4 -1/4 -1/4 
-1/4 12/4 -1/4 
-1/4 -1/4 -1/4 
1.6 Расфокусировка (3х3) 
111 
1-71 
111 
1.7 Лапласиан 1 (ребро) (3х3) 
0-10 
-К14-1 
0-10 
Лапласиан 2 (ребро) (3х3) 
раї 
«18.1 
Р 10. 
1.8 Прочная кромка (5х5) 
250050 
244459 
23453353 
28389 
ооо 
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1.9 Контур (5х5) 
11111 
10001 
10-1601 
10001 
11111 
1.10 Тиснение (3х3) 
-500 
010 


005 


1.11 Гауссовский 

Фильтры Гаусса используются для сглаживания краев (высокая контрастность) и уменьшения шума. Ядро 
имеет форму гауссова горба. 

Примечание: Чтобы получить ядра размером больше (9х9), нажмите кнопку Создать фильтр, выберите 


размер ядра, а затем нажмите на ядро Гаусса. 


1.12 Пользовательский фильтр 

Чтобы открыть диалоговое окно пользовательского фильтра, нажмите кнопку Создать фильтр. Чтобы удалить 
пользовательский 

фильтр, выберите нужный фильтр и нажмите кнопку Удалить. 

Размер ядра: Определите размер ядра. 

Начало ядра: позиция Х и У начала ядра (позиция первой ячейки равна 0,0). 

Делитель: разделите все элементы на это число. 

Применить фильтр: Примените фильтр к текущему изображению. 

Добавить фильтр: Добавьте текущий фильтр в список фильтров (для фильтра постоянно установлено 
значение ЈМісгоҰіѕіоп). 


Нелинейная фильтрация основана на логическом разложении фильтра на набор относительно 
простых операторов. 

Размер фильтра: определяет размер ядра. 

Форма фильтра: 

• Квадрат 

ххх 

ххххх 

ххх 

• Разделяемый квадрат похож на квадрат, за исключением медианного фильтра, где разделяемая 
медиана определяется как медиана медиан каждой строки. Например, если значения 
пикселей в окне размером 3х3 равны: 

Градиентная фильтрация 
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123 

567 

489 

Тогда общее (неразделимое) медианное значение равно 5, а разделяемая 

медиана равна медиане медиан трех рядов: медиана (1, 2,3 

) - 2, медиана(5, 6, 7) = 6, и медиана(4, 8, 9) = 8, что дает 

общую медиану, равную 6. 

* РІц5 


ххх 


. Х 
хх 
хх 
хх 


1.1 Медиана 

Медианный фильтр основан на перемещении окна по изображению (как в свертке) и 

вычислении выходного пикселя как медианного значения интенсивности пикселей в окне ввода 

. Эффект заключается в том, что шум удаляется при сохранении положения ребер. 

Медианный фильтр очень эффективен для удаления импульсного шума (также известного как двоичный 


шум). 


1.2 Мин 


Этот фильтр аналогичен медианному фильтру, за исключением того, что он вычисляет выходной пиксель как 
минимальное значение. 


1.3 Макс 


Этот фильтр аналогичен медианному фильтру, за исключением того, что он вычисляет выходной пиксель как 
максимальное значение. 


1.4 Кувахара 

Фильтр кувахара - это фильтр размытия, сохраняющий границы, в качестве медианного фильтра. Он работает 
путем 

вычисления среднего значения и дисперсии для четырех субквадрантов и выбирает среднее значение 

для области с наименьшей дисперсией. 


Операция градиентной фильтрации представляет собой детектор границ, который вычисляет величину 
вектора градиента изображения в двух ортогональных направлениях. Операция может быть определена как: 


осе е 


где 
8х иву 


- горизонтальные и вертикальные градиентные изображения, сгенерированные из 
исходного изображения путем сопоставления его с предоставленными ортогональными (горизонтальными и 
вертикальными) 
градиентными масками ( 
Кх и Ку 
). 
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1.1 Собель 
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См . также: 

Фабрика изображений 


з 


Классическая фильтрация 


Двоичные операции могут выполняться исключительно с двоичными изображениями. В двоичных изображениях 
белые области представляют передний план (пиксели при 8-пиксельной связности), а черные области 

- фон (пиксели при 4-пиксельной связности). 

Подключение к пикселям: 

Связность определяет, какие пиксели соединяются с другими пикселями для формирования области (например 
‚ объекта, отверстия). 

4-соединенный: только по 

горизонтали и 

вертикали. 

8-соединенный: во всех направлениях 

(включая диагональное направление). 


1.1 Заполнение отверстий 
Заполните отверстия объектов (белые области). Фон и отверстия 
характеризуются черными пикселями при 4-пиксельной связности. Отверстия определяются как черные области, 


которые не 
соединены с границей изображения. 
Морфология 
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1.2 Пограничное убийство 


Удалите все объекты (белые области), которые соединены с границей изображения. 


1.3 Карта евклидовых расстояний 

Каждый белый пиксель преобразуется в значение серого цвета, которое представляет расстояние до 
ближайшего черного пикселя. Таким образом, результирующее изображение представляет собой изображение в 
оттенках серого. 

Примечание: Когда белые области невелики, результирующее изображение кажется 

полностью черным. Используйте 

Автоматическое 

управление уровнями для увеличения 

распределения уровней серого. 


1.4 Реконструкция 

Двоичная реконструкция позволяет выделить некоторые белые области, используя второе двоичное 
изображение. 

Второе изображение (источник 2) содержит маркеры (белые области). Реконструкция 

выбирает все белые области в исходном изображении 1, которые связаны по крайней мере с одним 
маркером или его частью (для создания двоичного изображения маркеров см. 

Маркеры 

). 

1.5 Преобразование уровней серого 

Преобразует двоичное изображение в изображение в оттенках серого (см. 

Типы изображений 

). 

1.6 Преобразование цвета 

Преобразует двоичное изображение в цветное изображение (КСВ) (см. 

Типы изображений 


). 


Как и пространственные фильтры, морфологические операции также работают с 

окрестностями пикселей. Однако коэффициенты ядра не 

умножают значения окрестности. В математической 

морфологии ядро является структурирующим элементом. Двумя 

наиболее основными операциями являются размывание и расширение, также известные как 

вычитание и сложение Минковского. 

Операторы особенно полезны для обнаружения границ, 

удаления шума и улучшения изображения. 

Предварительно установленные ядра: Базовые ядра доступны в списке элементов структурирования 
(Квадрат, Диск, Диск 2, Крест, Кольцо, Горизонтальная линия, Вертикальная линия). 

Однако можно добавить в список новые пользовательские элементы структурирования, нажав кнопку 
Создать элемент. Чтобы удалить пользовательский элемент, выберите нужный элемент и 

нажмите кнопку Удалить. 
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Диалоговое окно Пользовательский структурирующий элемент позволяет создавать общие элементы с двумя 
значениями (0 и 1) и структурирующие элементы в оттенках серого (целые числа от 0 до 255). Здесь нули 
представляют собой пустые значения, которые не принадлежат структурирующему элементу. 

Размер ядра: Определите размер ядра. 

Начало ядра: позиция Х и Ү начала ядра (позиция первой ячейки равна 0,0). 


Примечание: Маленький зеленый прямоугольник указывает на начало координат. 

Применить элемент: Примените структурирующий элемент к текущему изображению. 

Добавить элемент: Добавьте текущий элемент в список элементов структурирования (для элемента постоянно 
установлено значение ЈМісгоҰіѕіоп). 

1.1 Эрозия 


Эта операция стирает яркие области на изображении. 


1.2 Расширение 


Эта операция расширяет яркие области на изображении. 


1.3 Открытие 

Эта операция (эрозия с последующим расширением) разделяет узко связанные светлые области 

и удаляет мелкие. 

1.4 Закрытие 

Эта операция (расширение с последующей эрозией) заполняет отверстия в светлых областях и соединяет 
близкие светлые области. 

1.5 Внутренний градиент 

Эта операция представляет собой детектор границ, который выделяет внутренние контуры ярких областей. 
Размытое изображение вычитается из исходного. 

1.6 Внешний градиент 

Эта операция представляет собой детектор границ, который выделяет внешние контуры ярких областей. 
Исходное изображение вычитается из расширенного. 

1.7 Черный ТопХат 

Эта операция обнаруживает небольшие темные области. Закрытое изображение вычитается из 
ИСХОДНОГО. 

1.8 Белый ТопХат 


Эта операция обнаруживает небольшие яркие области. Открытое изображение вычитается из 
исходного. 


Операция псевдоцвета заменяет стандартную таблицу поиска КСВ (ГОТ, палитру, которая определяет 
фактический цвет пикселя в соответствии с его значением) на единицу в списке (красный, зеленый, синий, 
Канал 
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Красный к желтому, Огонь, Лед, Горячий, Флаг, ІН5, Спектр, Радуга 1, Радуга 2, Радуга 3, 

Радуга 4, Случайный). Псевдоцветы помогают выделить особенности или детали изображения. 
Примечание: Используйте кнопку Обновить, чтобы получить новые значения случайного ГОТ. 
Смещение: сдвиг значений таблицы подстановки. 

Примечание: Каіпђоу 3 и ІН5 ГОТ имеют непрерывные значения между последним и 

первым значениями. Поэтому они больше подходят для смены ценностей. 


Операции с каналами позволяют извлекать или объединять каналы (полосы) цветных изображений. 


1.1 Извлечение 

Если входное изображение является цветным, эта функция позволяет извлечь один канал (используя 

цветовое пространство ВОВ или ІН5) или преобразовать цветное изображение в реальное серое изображение 
(см. 

Цветное изображение). 


1.2 Слияние 


Позволяет создавать цветное изображение в пространстве ВСВ или ІНЅ, выбирая 3 канала любого 
изображения. 

ВСВ: 

Канал 1 = Красный 


Канал 2 = Зеленый 
Канал 3 = Синий 

ІНЗ: 

Канал 1 = Интенсивность 
Канал 2 = Оттенок 

Канал 3 = Насыщенность 


Улучшение изображения настраивает значения пикселей, чтобы улучшить восприятие информации в 
изображениях для зрительной системы человека. Методы улучшения не очень полезны в качестве 
операций предварительной обработки для сегментации, за исключением вычитания фона (это не 
метод прямого улучшения, а скорее операция коррекции), который пытается 

сделать равномерное освещение фона для облегчения сегментации объектов. 


1.1 Ручное улучшение 


Контраст: при увеличении контраста пиксели, которые темнее 127 (значение пикселя), 

становятся темнее, а пиксели, которые светлее 127, становятся светлее. Это прекрасно работает, когда 
значения на гистограмме распределены примерно посередине; в противном случае контраст не 

будет иметь желаемого эффекта. 

Яркость: увеличение или уменьшение яркости приводит к сдвигу гистограммы. 
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Гамма: Перемещение ползунка вправо (больше единицы) увеличит количество значений 

затемнения и затемнит изображение; перемещение влево (меньше единицы) увеличит 

количество значений освещенности, осветляя изображение. Функция отображения представляет собой 
экспоненциальную 

кривую. 

1.2 Автоматические уровни 

Автоматические уровни (нормализация гистограммы) растягивают значения пикселей изображения, чтобы 
охватить 

весь диапазон значений пикселей (0-255). 


1.3 Выровненные уровни 

Эта операция пытается выровнять гистограмму изображения. При выравнивании гистограммы используется 
нелинейное отображение, которое переназначает значения интенсивности пикселей во входном изображении 
‚ чтобы выходное изображение содержало равномерное распределение интенсивностей. 


1.4 Вычитание фона 

Эта операция пытается сделать фоновое освещение равномерным, когда, например, 

изображение было получено микроскопом с неравномерным освещением. Есть 

два способа исправить эту проблему: 

1) Сфотографируйте сцену без образца (только фон). Затем сделайте 

еще один снимок с образцом. 

Выберите изображение с образцом в источнике 1 и изображение без 

образца в источнике 2. 

Наконец, отрегулируйте ползунок смещения яркости, чтобы скорректировать яркость 
результирующего изображения. 

2) Если у вас нет изображения только с фоном, нажмите кнопку Создать 

Кнопка искусственного фона. 

Установите не менее 6 точек, которые соответствуют фону изображения (с помощью кнопки Добавить 
точку). Значения этих точек используются полиномиальной функцией подгонки для 

создания искусственного фона. 

Наконец, нажмите Добавить изображение в диалоговом окне Искусственный фон. Закройте диалоговое окно и 
затем следуйте инструкциям, приведенным в пункте 1. 


Эта операция позволяет создать новое изображение путем растрирования векторных рисунков. 
Примечание: Чтобы отобразить результирующее изображение без наложения векторных 

рисунков, используйте объектив или инструмент пи] \1е\ и снимите флажок Показывать рисунки. 
Включить изображение источника 1: когда кнопка отмечена, выбранное изображение 

включается в фон; в противном случае цвет фона будет выбран в 

настройках отображения 


Тип вывода: Выберите тип изображения (см. 
Типы изображений 
). 


Обновить: Актуализируйте изображение. Используйте эту кнопку после отображения или скрытия рисунков. 


1.1 Видимые рисунки 
В этом режиме создается изображение со всеми видимыми векторными рисунками (см. раздел Отображение). 
Примечание: Для добавления изображения в проект необходимо сохранить его на диске. 
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1.2 Маркеры от руки 
В этом режиме создается изображение со всеми видимыми маркерами (см. 
Гпазе Касіогу 

) и 
не требует сохранения полученного изображения на диске. По этой причине рекомендуется 
использовать этот режим, когда это возможно. 
Примечание: Удаление или добавление маркеров не повлияет на изображение, созданное ранее с 
помощью маркеров. 


Эта функция позволяет создавать собственные операции с изображениями или их анализ. Плагины 
помещаются в папку "рІосіпѕ", расположенную в установленном каталоге ЈМісгоУіѕіоп. Для получения 
дополнительной 

информации см. Документацию о плагинах на веб-сайте. 
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Глоссарии 


Алгоритм: набор четко определенных правил или процедур для решения проблемы или предоставления 
выходных данных из определенного набора входных данных. 


В 


Фон: часть сцены позади изображаемого объекта. В ЛУсго\1з1юоп это 

альтернатива инструменту извлечения объектов. Более целесообразно использовать фон 
для объектов с высокой степенью связи (например, матрица, цемент). Дескрипторы фона 
применяются ко всему фону, а не к отдельным областям. 


Бикубическая интерполяция: см. раздел Интерполяция. 
Билинейная интерполяция: см. раздел Интерполяция. 


Двоичное изображение: черно-белое изображение, представленное в виде одного бита, содержащего либо 

нули, либо единицы, в котором объекты отображаются в виде силуэтов. Результат порогового значения. 

Бит: сокращение от двоичной цифры. Это наименьшая единица информации, которая может быть 

представлена. Бит может находиться в одном из двух состояний, включенном или выключенном, представленном 
нулем или 

единицей. 


Большой двоичный объект: отдельная, связанная область в двоичном изображении или изображении в 


оттенках серого. 


ВМР (растровое изображение): стандартный формат изображения У/іпдомз на компьютерах, совместимых с 


0О5 и Міпдом5 

. Формат ВМР поддерживает КОВ (красный, зеленый, синий), индексированные цвета, 

оттенки серого и растровые цветовые режимы. ВМР-файлы имеют расширение .Бтр. 

Можно указать сжатие без потерь, но некоторые программы используют только несжатые файлы. 
Ограничивающий прямоугольник: четыре координаты, которые определяют прямоугольник вокруг объекта, 
параллельный 

большой и малой осям. 

Яркость: общее количество света или падающего освещения на сцену или объект на 

единицу площади. Также называется интенсивностью. 

Байт: восемь бит цифровой информации. Байт имеет значения от 0 до 255 и является 

наиболее распространенной единицей измерения для представления значения шкалы серого в одном пикселе. 


Глоссарий 
77 


С 


Калибровка: процесс соотнесения расстояния между пикселями Х и У с известным или заранее определенным 
коэффициентом пикселей 

на единицу длины (например, дюйм, мм). Часто включает в себя настройку положения изображения 

при настройке. 

СТЕ: Сокращение от системы координат цветности, разработанной "Комиссией 

Пиегпабопае де 1'ЁсІаігаве", международная комиссия по освещению. В системе 

СТЕ - график отношений (х, у и 7) трех стандартных основных цветов 

(значений їгіѕітшиѕ) к их сумме. Наиболее распространенной диаграммой является 2-мерная 

СІН (х, у). 

Классификация: отнесение объектов изображения к одной из двух или более возможных групп. 
Решения принимаются путем оценки характеристик либо 1) структурно, на основе 

взаимосвязей, либо 2) статистически. Например, 1) копейка круглая, имеет определенный 

диаметр (+/- допуск) и имеет гистограмму среднего значения, или 2) 

статистически объект измеряется несколько раз, затем записывается среднее значение и 

стандартное отклонение. После обучения признаки взвешиваются 

на основе значимости при идентификации объекта. Для нескольких объектов 

используются абсолютные значения. 

Цвет: атрибут визуального объекта, который может быть описан "системой координат", такой 

как оттенок, насыщенность и интенсивность (НІ), СТЕ или ГАВ. Длины волн в видимой части 
электромагнитного спектра, на которые реагируют стержни сетчатки. 

Цветовое пространство: двух- или трехмерное пространство, используемое для представления цветовых 
координат. 

ВОВ, НЅІ, ТАВ и СІЕ - все это представления цветовых пространств. 

Контраст: разница в интенсивности света между двумя соседними областями изображения 

объекта. Часто выражается как разница между самой светлой и самой темной 

частью изображения. Целью освещения является контраст между дефектом или особенностью и их фоном 


Выпуклая оболочка: область, окруженная резиновой лентой, называется выпуклой оболочкой 
объекта. Резиновая лента перекидывается через углубления по периметру 

элемента. 

Выпуклый периметр: выпуклый периметр представляет собой длину выпуклой оболочки или 
ограничивающего 

многоугольника и пересекает углубления по периферии объекта. 

Свертка: наложение оператора т х п (обычно маски 3х3 или 5х5) на 

область изображения, умножение точек вместе, суммирование результатов для замены 
исходного пикселя новым значением. Эта операция часто выполняется для 


всего изображения, чтобы улучшить границы, особенности, удалить шум и другие 
операции фильтрации. 


р 


Цифровая камера: Новейшее поколение видеокамер преобразует визуальную информацию 

в пиксели и преобразует уровень освещенности каждого пикселя в число в камере. 

Цифровое изображение: Видеоизображение, преобразованное в пиксели. Числовое значение значения каждого 
пикселя 

может быть сохранено в памяти компьютера для последующей обработки и 

анализа. 


Е 


Быстрое преобразование Фурье: это преобразование создает новое изображение, которое представляет 
содержимое 

частотной области пространственной или временной информации изображения. Данные 

представлены в виде серии синусоидальных волн. 
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Векторы объектов: набор характеристик объекта (таких как площадь, количество отверстий и т.д.) 

это может быть использовано для его идентификации или проверки. 

Особенности: Простые атрибуты данных изображения, такие как амплитуды пикселей, расположение краевых 
точек 

и текстурные дескрипторы, центр масс, количество отверстий в объекте с 

отличительными характеристиками, определяемыми границами или областями. 

Фильтр: Устройство или процесс, который избирательно передает частоты. В оптике материал 

либо отражает, либо поглощает определенные длины волн света, пропуская другие. Фильтры 

можно использовать для придания резкости или сглаживания деталей изображения, а также для выделения краев 
объектов. 

Флуоресценция: излучение света или другого электромагнитного излучения на более длинных 

волнах веществом в результате поглощения более короткой длины волны. 

Излучение длится только до тех пор, пока присутствует стимулирующее облучение. 

ЕРХ (Еаѕһріх): формат изображения в 8-битных оттенках серого или 24-битном цвете, без сжатия или 


со сжатием с потерями. Обеспечивает несколько разрешений каждого изображения. 


С 


Гамма: числовое значение степени контрастности видеосигнала. Показатель степени в 

степенном законе, связывающий величину выходного сигнала с величиной входного сигнала. Трубка нелинейной 
камеры. 

СТЕ (формат графического обмена): формат изображения, который поддерживает только 255 цветов, поэтому 
для полноцветных фотографий требуется квантование с потерями. Файлы СТЕ лучше всего использовать с 
большими 

областями сплошных цветов, такими как логотипы, и простыми иллюстрациями с плоскими цветами. СЕ 
-файлы являются кроссплатформенными и будут работать на всех типах компьютеров. Использует 
запатентованное І./УУ/-сжатие без потерь. Срок действия этого патента в Соединенных Штатах истек в 2003 году, 
но 

он все еще действует в Европе, Японии и Канаде. 

Уровень серого: квантованное измерение освещенности (яркости) изображения или других 

свойств пикселя, обычно в диапазоне от чистого белого до черного. 

Шкала серого: вариации значений от белого, через оттенки серого, до черного на 

оцифрованном изображении, где черному присвоено значение нуля, а белому - значение единицы. 

Изображение в оттенках серого: изображение, состоящее из массива пикселей, которые могут иметь более 


двух значений. Обычно для каждого пикселя используется до 256 уровней (8 бит). 


Н 


Гистограмма: графическое представление частоты появления каждой интенсивности 


или диапазона интенсивностей (уровней серого) пикселей в изображении. Высота представляет 
собой количество наблюдений, происходящих в каждом интервале. 

Анализ гистограммы: определение наличия или отсутствия признака или дефекта 

на основе значений гистограммы в определенной области серой шкалы. 

Выравнивание гистограммы: изменение гистограммы для равномерного распределения узкого 


диапазона значений шкалы серого изображения по всему доступному диапазону. 
НГ$ (оттенок-Яркость-Насыщенность): см. 
Преобразование Хафа Н$Т: глобальный параллельный метод для определения местоположения как изогнутых, 


так и прямых линий. 

Все точки на кривой отображаются в одно местоположение в пространстве преобразования. 

Н$Т (Оттенок-Насыщенность-Интенсивность): в этой системе представления цвета оттенок - это цвет 
‚ описываемый длиной волны, например, различие между красным и желтым. 

Насыщенность - это количество присутствующего цвета, например, различие 

между красным и розовым. Третья ось (называемая светлотой, интенсивностью или величиной) - это 
количество света, различие между темно-красным и светло-красным или между темно 

-серым и светло-серым. Математическое преобразование из КОВ: Н = [РІ/2 - агс (ап 
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(2*К - С -– В) / 1,732*(В – В) + РІ; С« В] /2*РГ; [= (В +С +В) /3; $ =1- 

Гмин(В. С, В) / П 

Преобразование НІ: математическое преобразование цветового пространства ВОВ в значения оттенка, 


насыщенности и интенсивности. 
Н5У (значение оттенка-насыщенности): см. НЅІ. 


Оттенок: одно из трех свойств восприятия цвета Н5І. Атрибут цвета, используемый для 
выражения количества красного, зеленого, синего или желтого, которым обладает определенный цвет. Белый, 
серый и черный цвета не имеют никакого оттенка. См. НЗ]. 


І 


ІН5 (Интенсивность-Оттенок-Насыщенность): см. 
Анализ изображения НІ: оценка изображения на основе его характеристик. 


Улучшение изображения: операции обработки изображений, которые улучшают видимость 

деталей и особенностей изображения. 

Обработка изображений: цифровые манипуляции с изображением для улучшения видимости объектов, 
проведения 


измерений или изменения содержимого изображения. 
Разрешение изображения: количество строк и столбцов пикселей в изображении. 
Интенсивность: См. НЗ]. 
Чересстрочное сканирование: процесс сканирования, при котором поочередно сканируются все нечетные 


строки, а затем все четные строки 
. Соседние строки принадлежат разным полям. 

Интерполяция: математический метод восстановления недостающей или необходимой информации, 

такой как интерполяция ближайшего соседа, билинейная и бикубическая интерполяция. Бикубическая подгонка 
более 

изотропна, чем билинейный метод. Интерполяция всегда приводит 

к сглаживанию изображения и удалению некоторой высокочастотной информации. 


7 


Виртуальная машина Јауа: программное обеспечение, которое служит интерпретатором между байт-кодом 
Тауа 


и конкретной операционной системой (позволяет приложениям Јауа запускаться на любой платформе 
без изменения кода). 

ЈРЕС (Объединенная группа экспертов по изображениям): Стандарт сжатия изображений, сжатие 
с потерями, использует дискретное косинусное преобразование. Качество может сильно варьироваться 
в зависимости от настроек сжатия. Формат ЈРЕС может содержать миллионы цветов и 

часто используется для создания фотографий и очень сложных изображений. Файлы ЈРЕС являются 
кроссплатформенными 

и будут работать на всех типах компьютеров. Изображения в формате ЈРЕС имеют .ірє, ре, ог.реє 
расширение. 


І, 


Справочная таблица (ТХУГ): определение программного обеспечения: палитра цветовых или псевдоцветовых 
значений 

(обычно 256 на канал). Аппаратное определение: Высокоскоростная цифровая память, используемая 

для преобразования входных значений изображения в выходные данные для определения порога, управления 
окнами и других 

отображений, таких как псевдоцветность. 

Яркость: черно-белая часть видеосигнала. Также называется Лума. 


М 


Медианный фильтр: метод сглаживания изображения (свертки), который заменяет каждое значение пикселя 
средним значением оттенков серого его ближайших соседей. 
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Микрон: Одна миллионная метра, также называемая микрометром. 


М 


Интерполяция ближайшего соседа: см. раздел Интерполяция. 


Дескрипторы объектов: см. раздел Свойства объекта Свойства 


объекта: Любая характеристика, описывающая изображение или область и полезная 
для отличия одного от другого. Элементом может быть любой измеряемый элемент, такой 
как длина, размер, количество отверстий, текстура поверхности или центр масс. 


Р 


Распознавание образов: процесс, который идентифицирует объект на основе анализа его 
характеристик. 

Пиксель: сокращение от слова "элемент изображения". Наименьшая различимая и разрешимая 
область на изображении. Дискретное расположение отдельного фотодатчика в 

твердотельной камере. 

Платформа: Платформа - это версия интерфейсного программного обеспечения, предназначенная для 
конкретного компьютера. 

Примерами такого программного обеспечения являются платформы РО$, У/іпдомз, Уіпдом/895, А5400, 5оІагі8, 
Гіпох 

и Масіпѓоѕћ. есть еще много других. 

РМС (РогіаЫе Хебуогік С̧тарһісѕ): Формат изображения РМС был разработан как 

альтернатива СТЕ. Файлы РМ№С поддерживают 24-битные изображения и обеспечивают 

прозрачность фона без неровных краев. Некоторые старые версии веб-браузеров могут 

не поддерживать изображения в формате РМС. Как и файлы СПЕ и ЈРЕС, файлы РКО являются 
кроссплатформенными и 

сжатыми. 

Поляризованный свет: свет, колебания вектора электрического или магнитного поля 

которого обычно ограничены одним направлением, в плоскости, перпендикулярной 

направлению его движения. Он оценивается типом фильтра, который поглощает один из двух 


перпендикулярных световых лучей. Пересекающиеся поляризаторы теоретически блокируют все 
светопропускание. 


К 


КАМ (оперативная память): компьютерная память, которая позволяет считывать или 

записывать данные в определенном месте без необходимости последовательно проходить через 
предыдущие места. 

Растр: серия линий сканирования, образующих телевизионный или компьютерный дисплей. Все линии 
сканирования, составляющие кадр видео, образуют растр. Большинство изображений хранятся в 
растровом формате, в виде серии строк. 


Регион: Область изображения. Также называется областью интереса. 


Разрешение: базовое измерение объема информации на экране. Более высокое 

разрешение означает гораздо больше деталей на изображении. 

КСВ (красный, зеленый, синий): три основные цветовые системы, используемые для цветопередачи видео 
5 
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Насыщенность: количество присутствующего цвета. Одно из трех свойств восприятия цвета 
наряду с оттенком и интенсивностью. См. НЗ]. 

Масштабирование: метод изменения размера изображения в измерениях х и / или у, который 
изменяет эффективное разрешение изображения. 

Сегментация: процесс разделения сцены на несколько отдельных объектов или 


смежных областей, отличающий их друг от друга и от 
фона изображения. 


Т 


Пороговое значение: процесс преобразования изображения в масштабе серого в двоичное изображение. Если 
значение 

пикселя превышает пороговое значение, оно преобразуется в белый цвет. Если значение ниже 

порогового значения, значение пикселя преобразуется в черный цвет. 

ТТЕЕ (формат файлов изображений с тегами): ТТЕЕ - это очень распространенный формат изображений, 
который используется 

для обмена файлами между приложениями и компьютерными платформами. Формат ТІЕЕ 

поддерживается практически всеми программами рисования, приложениями для редактирования изображений и 
верстки страниц 

. Формат ТІЕЕ поддерживает файлы в формате СМУК, КСВ и оттенках серого. Файлы ТІЕЕ 

имеют расширение .(іЁ или НЕ. Доступно сжатие с потерями и без потерь, но многие 

программы поддерживают только подмножество доступных опций. 

Форматирование: Форматирование поддерживается только в форматах ТІЙ, НазБрах и |реє2000. Плиточные 
изображения - это 

состоит из плиток. Каждая плитка может быть обработана и сохранена в памяти отдельно. 

Плитки могут храниться в централизованно поддерживаемом кэше для повышения производительности. 
Разбиение на листы также 

облегчает использование нескольких потоков для вычислений. Ранее выделенные фрагменты 

также могут быть повторно использованы для экономии памяти. 


У 


УУВМР (формат растрового изображения протокола беспроводного приложения): Формат беспроводного 
растрового изображения 
в основном используется в протоколе беспроводного приложения (ЖАР). 


Х 


ХУЙ: стандартное цветовое пространство СТЕ, используемое для сравнения цветов и в психофизических 


экспериментах. ХҮ7, обычно получаются из видеокамер с помощью одного линейного 
преобразования. 
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